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1. DENOMINACION DEL PROGRAMA

Denominacion del programa: Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa

2. GRADO QUE CONFIERE
Grado que confiere: Maestria.

3. UNIDAD ACADEMICA QUE LO IMPARTE
Unidad Académica que lo imparte: Matematicas.

4. JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

La justificacién de la Maestria en Ciencias, Area Matematica Educativa se basa en cuatro
elementos basicos: 1. Un analisis de la pertinencia desde el ambito nacional y estatal; 2.
Un acercamiento al Estado del Arte; 3. Un Estudio del Mercado Laboral y, por ultimo, 4.
La problematica, a la que este posgrado pretende contribuir a su solucion .

4.1. Pertinencia en el ambito Nacional

En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)! se plantea un “México con
Educacién de Calidad”, la tercera de las cinco metas nacionales, aspiracion entrelazada
con el Programa Especial de Ciencia y Tecnologia e Innovacion 2014-2018 (PECITI)?,
donde se declara la importancia de hacer realidad el desarrollo cientifico y tecnoldgico
del pais invocando la formacidon de recursos humanos de alto nivel (estrategia 3.5.2
PECITI). Objetivo declarado también en el Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia
2010-2025 del COCYTIEG publicado en 2010, al establecer la obligatoriedad de propiciar
la formacién de recursos humanos de alto nivel en las Instituciones de Educacion
Superior (IES) y centros de investigacion del estado de Guerrero.

En México, la graduacién de licenciados en diferentes disciplinas presenta un
crecimiento (Figura 1), correspondiendo el mayor indice al Area de Humanidades,

! Fuente: www.conacyt.mx/siicyt/images/PECiTI-2014_2018.pdf
2 Fuente: http://www.conacyt.gob.mx/
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aungue el mayor impacto lo mantienen Programas educativos del area de Ciencias
Sociales. De otra parte, la formacion de maestros en ciencias (Figura 2), aunque denota
un crecimiento en ambas areas, el impacto sigue siendo bajo, generando un desafio
para las IES en continuar apuntalando la formacion de recursos humanos con
programas pertinentes e innovadores, tales como la formacidon de investigadores en
matematica educativa, propdsito de este posgrado.
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Figura 1. Titulados de grado — México3
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Figura 2. Titulados de Maestrias — México?

En el pais y en nuestra entidad federativa, es notorio la aguda escasez de
investigadores y de investigacion cientifica; la existencia de bajos rendimientos en
ciencias y matematicas de los estudiantes del sistema educativo nacional y, la necesidad
de adaptar los cambios que el sistema productivo y la sociedad demandan, tanto en el
campo cientifico y tecnoldgico como en el humanistico. Segun estudios de la Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana y Latinoamericana (RICYT), los

3 Fuente: http://db.ricyt.org
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investigadores laboran principalmente en IES, siendo la menor proporcion los que
ingresan en actividades gubernamentales (Figura 3).
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Figura 3. Investigadores por sector de empleo3

Evidencias que no sélo atafien a nuestro pais. Por ejemplo, Skovsmose (2006,
citado Jablonka, Wagner & Walshaw, 2013) denuncia que el 90% de la investigacion en
el aula de matematicas representa solo el diez por ciento de los salones de clase en el
mundo. En ese sentido, las cuestiones en torno a la relacion teoria-practica en la
educacion matematica en general, se han centrado en los profesores que estan frente a
grupo, aquellos que van generando experiencias y desarrollandose profesionalmente
(Bishop, 2013). Sin embargo, surge una nueva categoria que no solo incluye a las
matematicas escolares sino también a los estudiantes de posgrados, interesados en la
investigacidon per se, que pueden o no haber sido previamente profesores en escuelas,
es decir, haber generado un bagaje de la interaccidén directa con estudiantes en la
dindmica cotidiana de un salén de clases de matematicas. Para Novotna, Margolinas y
Sarrazy (2013) no solo se trata de repensar temas de formacion del profesorado, tanto
en pregrado y en servicio, sino que también el crecimiento de maestrias y doctorados de
nuestra disciplina, abocados a incentivar la investigacion desde la perspectiva del
desarrollo profesional de investigadores. Elementos importantes para este posgrado.

El sistema educativo nacional y estatal, en especial lo concerniente a la
ensenanza y aprendizaje de la matematica, requiere de serias transformaciones en
metodologias de ensefianza, disefio curricular, en la explicacién y control de los
procesos cognitivos que tienen lugar, en las formas de enfrentar las dificultades y
obstaculos epistemoldgicos, en las estrategias para la resolucién de problemas, en el
uso de los recursos tecnoldgicos, en la creacion de condiciones cognitivas para

6
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desarrollar el pensamiento matematico, por mencionar desafios a atender. Ello requiere
del estudio profundo de este fendmeno, a fin de que, por un lado, se reconozcan y
controlen sus regularidades y contribuir al desarrollo de la Didactica de la Matematica
como disciplina cientifica, y por otro, para proponer acercamientos innovadores que
cambien de raiz las formas tradicionales de ensefanza de la matematica.

Para Bishop (2013) se precisa que la comunidad cientifica reconozca y se
enfrente a este reto, considerando las implicaciones politicas de los desarrollos en la
investigacion de la ensefianza de las matematicas, mediante la determinacién de las
preguntas de investigacion apropiadas, y haciendo frente a la naturaleza y las
implicaciones para la practica de los resultados de la investigacidon. Esto exige de los
actores (profesores e instituciones educativas), una permanente asimilacién y
adaptacion de los mas recientes hallazgos en los diferentes campos del conocimiento
contemporaneo al de la educacién. El conocimiento matematico fue creado socialmente
en ambitos no escolares, por tanto su introduccion al sistema de ensefianza obliga a una
serie de adaptaciones que afectan directamente su estructura y funcionamiento. Este
proceso de incorporacién de saberes matematicos al sistema educativo plantea una
serie de problemas tedricos y practicos no triviales, que precisan para su estudio de
acercamientos metodoldgicos y teodricos adecuados. El desarrollo de tales
aproximaciones conlleva estudios que permiten entender los mecanismos de la
adaptacion del saber matematico a las practicas tanto de los profesores como de sus
estudiantes. El enfoque ante esta problematica, exige de una incesante interaccién
entre la elaboracién tedrica y la evidencia empirica; para lo cual es necesario conocer
las condiciones de la ensefianza en las aulas escolares y esclarecer las condiciones del
aprendizaje en situacion escolar con la finalidad de usar dicho conocimiento en la
mejora de los procesos educativos (CICATA-IPN, 2000).

La inercia en los sistemas educativos se ha estudiado desde diagndsticos como el
que emerge del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA). Si
bien coincidimos con Healy y Powell (2013) respecto a que las variaciones socio-politicos
dentro y entre los paises no sdlo sesgan las interpretaciones de los datos comparativos
internacionales, sino que también ocultan posibilidades de acceso equitativo al
tratamiento de los resultados en matematica educativa, este tipo de programas siguen
dominando gran parte del discurso sobre los estudios internacionales en educacién
matematica, evidenciando una problematica compleja y compartida por la mayoria de
los paises que componen la OCDE. PISA es una de las comparaciones internacionales de
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rendimiento en matematicas cuyos datos han sido recogidos, analizados y publicados
por la OCDE. Este programa incluye pruebas de competencia lectora, alfabetizacion
matematica y cientifica. En los resultados publicados en PISA 2012 (2013) se reconoce
que entre la prueba de 2003 y la del 2012 México aumentd su matricula de jovenes de
15 afos en educacion formal (del 58% a poco menos del 70%) y también mejord el
rendimiento de estos estudiantes en matematicas (de 385 puntos en 2003 a 413 puntos
en 2012). Si bien destaca que este aumento fue uno de los mas importantes entre los
paises de la OCDE, el 55% de los estudiantes mexicanos no alcanzd el nivel de
competencias basicas en matematicas.

Es relevante también analizar los resultados de nuestro estado ante las
conclusiones reportadas por el diagnostico de Planea (2015) cuyo propdsito es conocer
la medida en que los estudiantes logran aprendizajes esenciales al término de los
distintos niveles de la educacién obligatoria. Este diagndstico fue elaborado en
coordinacion estrecha entre el INEE y la SEP y aplicado en sexto de primaria y tercero
de secundaria, en junio de 2015 a 104,204 estudiantes de 3,446 escuelas de sexto de
primaria y 144,517 estudiantes de 3,529 escuelas de tercero de secundaria.

Planea (2015) reporta, en sus conclusiones, que los resultados confirman los
niveles bajos de desempefio en el Sistema Educativo Nacional al final de la primaria y de
la secundaria que han sido reportados en otros estudios. A su vez, permiten apreciar las
grandes desigualdades entre los estudiantes procedentes de distintos contextos sociales
y que si bien los resultados no son alentadores, tampoco son inamovibles, por lo que se
considera que si se toman las acciones adecuadas, con la urgencia y la profundidad que
el caso amerita, se podrian ver cambios positivos en un futuro.

Por otro lado, los resultados que arroja la convocatoria nacional 2014-2015 para
ingresar al Sistema educativo en los diferentes niveles, aumentan la preocupacién sobre
la formacion de las nuevas generaciones de profesores. A nivel nacional, el porcentaje
de docentes con resultados idéneos en educacién basica, considerando solo los
examenes de Conocimientos y Habilidades para la Practica Docente y el de Habilidades
Intelectuales y Responsabilidades Etico-Profesionales, fue de 40.4%. Querétaro
(57.8%), Colima (57%) vy el Distrito Federal (52%) registraron los mejores desempenos,
mientras que Chiapas (20.2%), Tabasco (20.3%) y Guerrero (23.1%) tuvieron los mas
desfavorables (INEE, 2015, p.137).
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Segun Lingard y Renshaw, (2010), las inquietudes del docente y su investigacion
ha sido considerada "casi como paradigmas de investigacion de segundo nivel en la
investigacion educativa, correspondiente principalmente a mejorar las practicas
profesionales en vez de hacer avanzar el campo general de la investigacion y la teoria
de la educacion"(p.35). Desde este punto de vista de la investigacion formal, los
profesores podrian verse simplemente como traductores o intérpretes de la
investigacion de estudios en otros lugares, o a veces como meros objetos de
investigacion formal. Estos investigadores propician el debate del profesor como
investigador con el argumento de que la ensefianza debe ser una parte de
investigacidn-informada y una profesion de investigador-informador. No sdlo deben los
maestros tener una "disposicion de investigadores" sino que los investigadores
educativos deben tener una "disposicion pedagdgica", que implica un deseo de multiples
formas de difusion. Desafio que debe ser atendido en programas de formacién de
investigadores que genere una mirada mas critica y propositiva en quienes seran el
relevo de los iniciadores de esta joven disciplina, la matematica educativa que aporte a
la problematica del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas innovando
practicas.

4.2 Pertinencia en el ambito Estatal

Guerrero es uno de los estados que denota mayor rezago educativo. En las estadisticas
del portal de la SEP, se registra una matricula de 1 105 079 estudiantes en la entidad
para el ciclo escolar 2013-2014. Esto es, el 3% de la matricula nacional, porcentaje que
se repite en los docentes de esta entidad. A nivel nacional, Guerrero sigue siendo uno
de los tres estados con mayor indice de analfabetismo (14 puntos), asi como marca un
preocupante indice que emerge de la relacién entre eficiencia terminal y abandono
escolar, evidenciando un alto grado de abandono escolar y bajo rendimiento escolar.

Efectivamente, en primaria, secundaria y nivel medio superior, los indices* de
abandono escolar, reprobacién, eficiencia terminal colocan a Guerrero en los ultimos
lugares a nivel nacional. En particular, respecto al abandono escolar nuestra entidad se
ubica, en la posicidn 29 en primaria, en la 30 en secundaria y 22 en Nivel Medio
Superior. En cuanto a rezago educativo®, uno de cada dos guerrerenses mayores de 15

4 Fuente: SEP (2015) Sistema Educativo de los Estados Unidos Mexicanos. Principales Cifras 2013-2014.
Sistema Interactivo. Disponible en: http://planeacion.sep.gob.mx/principalescifras/
5> Fuente: www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=12
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anos (donde se incluye la poblacién analfabeta y la que no concluyd la educacion
basica) se encuentra en condicidon de rezago.

El Programa Sectorial de Educacion 2011-2015 remarca, sobre la practica
docente, un uso inadecuado de equipos tecnoldgicos y una falta de conocimiento,
manejo y uso de las TIC'S; deficiente planificacién de actividades docentes, escaso
fomento de lectura, escritura y pensamiento matematico; practicas educativas
tradicionales y resistencia a la innovacion pedagdgica. Respecto de las practicas
instaladas en las aulas de matematicas se menciona que en el aspecto técnico-
pedagdgico, prevalecen metodologias obsoletas, basadas en la recepcién vy
memorizacidon del aprendizaje de los contenidos, ya que no se parte del interés de los
nifios, propiciando falta de reflexidn, analisis y pensamiento critico. A pesar de que la
planta docente recibe actualizacion permanente, los resultados no se reflejan de manera
positiva en el aprovechamiento de los alumnos, observandose carencia de innovaciones
y apoyos informaticos (pp. 26-27)°.

Diagnostico que se refleja en los resultados de la prueba PLANEA (antes ENLACE)
en Matematicas y cuestiona sobre el papel que la formacidn de profesores de
matematicas y el desarrollo profesional de profesores en activo esta jugando en nuestro
estado. Guerrero ocupa el Ultimo lugar de porcentaje de estudiantes calificados con
desempefio “bueno” y “excelente” en el 2008 y en el 2014. Aln cuando este porcentaje
mejoro en el 2014, la diferencia entre estos dos afios es menor que la media nacional.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) evidencia, en sus estadisticas, que en el
estado de Guerrero existen 166 posgrados (de instituciones publicas y privadas), de los
cuales 108 estan activos; y sélo 26, todos dependientes de la Universidad Auténoma de
Guerrero, estan reconocidos en el PNPC. En el estado de Guerrero existen al menos
siete instituciones formadores de maestros en ciencias en el area de educacion o de la
misma matematica educativa, a saber: la Maestria en Ciencias Area Matematica
Educativa de la UAGro (MCAME); la Maestria en Formacion y Practica Docente de la
UPN; la Maestria en Educacion del CAM; la Maestria en Tecnologia Educativa impulsada
por el ILCE; la Maestria en Ciencias Area Educacion Superior; asi como, la Maestria en
Ciencias en Ensenanza de las Ciencias del CIIDET. De los egresados con formacion de
perfil amplio en la educacién al menos el 15% estan directamente vinculados con la

6 Fuente: http://www.seg.gob.mx//wp-content/uploads/2013/07/PROGRAMA-SECTORIAL-Segunda-
Parte.pdf
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educacion matematica. Esto evidencia la necesidad de seguir promoviendo la formacién
de investigadores de la educacion, y en particular en la ensefianza de las matematicas.

La Unidad Académica de Matematicas (UAM) ha sido pionera en el desarrollo
profesional de docentes de matematicas a través de la MCAME; siendo este programa
uno de los primeros posgrados creados en el Estado de Guerrero y en la UAGro. Emerge
en la efervescente discusion, desde una perspectiva cientifica, de la ensenanza de las
matematicas, momento en que se hace efectiva la desaparicion de la Normal Superior.
Es creada por H. Consejo Universitario el 9 de noviembre de 1979 (Alcaraz, Marmolejo,
Marmolejo, Mercado, 1983) con el fin de atender a una amplia gama de profesores de
diversas formaciones que tenian cierta afinidad con las matematicas, encontrandose
actualmente en sus registros a mas de 300 profesores que han obtenido su grado.

En la actualidad, sélo existen en el pais dos Maestrias de investigacion en
Matematica Educativa en el PNPC. Uno que desarrolla el Departamento de Matematica
Educativa del Cinvestav-IPN y que cuenta con reconocimiento de competencia
internacional. Otro la MCAME de la UAGro, Unico posgrado consolidado en investigacion
para la ensefanza de las matematicas en México. Tres han sido las etapas que se
desarrollaron para consolidar este Programa Educativo. En la primera, se conformd un
nucleo de profesores de la Facultad de Matematicas que fue aceptado para cursar la
Maestria en la Seccion de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN en la ciudad de
México. La segunda, inicia en marzo de 1979 ofreciendo el posgrado en caracter abierto
a todos los profesores de matematicas de la UAGro en servicio, y en la tercera etapa,
conformado ya el nucleo de profesores con el grado, se inicia la modalidad cerrada que
se mantiene hasta la fecha, orientada a formar investigadores en matematica educativa.

Para el cumplimiento de las funciones sustantivas de la UAGro en lo que
concierne al campo de su competencia, la UAM, desarrolla los niveles de licenciatura,
maestria y doctorado. En lo que concierne al area de Matematica Educativa, los
programas que oferta la UAM forman una estructura unitaria que los vertebra
precisamente la Matematica Educativa. Esta estructura tiene al nivel de licenciatura cuya
orientacion es profesionalizante en el campo de la ensefanza y aprendizaje de la
matematica, el de maestria cuya orientacién es intermedia y el doctorado cuya
orientacion esta orientada hacia la investigacion basica o aplicada.
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El grupo de profesores mas activos de la MCAME, cred el Centro de Investigacion
en Matematica Educativa (CIMATE) con el apoyo de recursos externos provenientes del
CONACYT. Ello ha posibilitado contar con el equipo y bibliografia basicos para hacer
investigacion en el area y la incorporacion del CIMATE a la RED de CENTROS DE
INVESTIGACION EN MATEMATICA EDUCATIVA en el pais. El potencial de productividad
de los investigadores, el CIMATE y la RED seran armonicamente integrados para un
mejor funcionamiento del posgrado en general y de esta maestria en particular.

El problema relativo a la formacién de recursos humanos con capacidades para la
investigacion en los temas asociados a la enseianza y aprendizaje de la matematica es
todavia una asignatura pendiente en nuestra region en particular y en el pais en lo
general. Se requiere de investigadores especializados, que entiendan a profundidad la
problematica asociada a los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica de la
region y ademas, que intervengan en ella, pues como sostiene Cantoral (2013a),
aprender matematicas no puede limitarse a la mera copia del exterior a través de
resultados previamente elaborados, o a su duplicado; sino mas bien, es el resultado de
construcciones sucesivas cuyo objetivo es garantizar el éxito ante una cierta situacion
de aprendizaje.

Para enfrentar y resolver esta problematica es necesario de personal altamente
capacitado que permita identificarlos y ayudar a los estudiantes a superarlos,
incorporando los avances cientificos logrados en el campo de la Didactica de la
Matematica y las tecnologias de la informacion y la comunicacién hoy disponibles. En la
solucién de esta problematica también contribuye y contribuird la MCAME, asi lo
muestra un estudio reciente de seguimiento de egresados’, que muestra en primer
término, que el 76.5% de los encuestados® tiene un empleo. De ellos, el 17.6% estudia
un doctorado en Matematica Educativa y el 5.9% se encontraba sin empleo, son
egresados de la generacién 2013-2015 (Tabla 1). De quienes tienen un empleo, la
mayoria (24 de 26) se desempefia como profesor de matematicas. Es asi que 7 (27%)
labora en una IES, 12 en Nivel medio superior, 5 en secundaria, uno en apoyo a
servicios educativos y otro, en la iniciativa privada (Tabla 2).

7 Programa de Seguimiento de Egresados de la Maestria en Ciencias Area Matemética Educativa 2016
(Marzo, 2016).

8 La encuesta se aplico a 94 de los 113 egresados de la MCAME, que tuvieron una beca Conacyt. Fue la
poblacion localizable. Respondieron el cuestionario 34 (36.17%).
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Situacion laboral | Masculino | Femenino | Total %
Con empleo 12 14 26 76.5
Sin empleo 1 1 2 5.9
Estudia doctorado 3 3 6 17.6
Total 16 18 34 100

Tabla. 2. Nivel educativo o institucién de empleo de egresados de MCAME

Nivel educativo e
institucion de trabajo Masculino | Femenino | Total %
Nivel Superior 4 3 7 27.0
Nivel Medio Superior 6 6 12 46.2
Secundaria 1 4 5 19.2
Apoyo a la educacion 1 0 1 3.8
Iniciativa privada 0 1 1 3.8
Total 12 14 26 100

De quienes se ubican en nivel superior, el 100% realiza investigacion en el area
relativa a la problematica asociada a los procesos de e-a de la matematica. La encuesta
reporta ademas, que 3 obtuvieron el grado de doctorado en Ciencias con Especialidad
en Matematica Educativa (dos en la UAGro y uno en el Departamento de Mat. Educativa
del CINVESTAV-IPN), asi también, que son miembros del Padrén Estatal de
Investigadores en Guerrero y uno, tanto del SNI como del NAB de este posgrado, otro
de ellos, es miembro del NAB de otro posgrado en el area. Del resto de los encuestados,
el 46.2% se desempena como profesor de matematicas de Nivel Medio Superior, y el
19.2% en secundaria.

De los egresados que cuentan con un empleo al momento de la entrevista, el
27% se ubicd como profesor de matematicas en nivel superior, el 46.2% en nivel medio
superior, el 19.2% en secundaria y del resto, uno de ellos (3.8%) como asesor
especializado en servicios educativos en el area de investigacion en una institucion de
educacion superior y el otro (3.8%), en la iniciativa privada.

El estudio evidencia por un lado, que si bien una mayoria de egresados de la
MCAME ejerce la docencia, también, que estan capacitados para reconocer a
profundidad la problematica asociada a los procesos de e-a de las matematicas, asi
mismo, para incidir de manera positiva, mediante alternativas de aprendizaje asi como
en el disefio de materiales didactico, todo ello, sustentado en la investigacion disciplinar
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y sus resultados.

4.3. Estado del Arte

4.3.1. El objeto de estudio.

La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa, tiene como objeto de estudio al
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Asumimos a este proceso desde
la perspectiva socioconstructivista y situada. Se entiende el aprendizaje como un
proceso activo de construccion de conocimientos matematicos por parte del estudiante,
la ensefianza como un proceso sostenido en el tiempo de guia y ayuda del profesor al
aprendizaje de la matematicas por parte del estudiante, (Coll, 2001; Coll, Barber3;
Onrubia, 2000). Por tanto, en este modelo la ensefiazna y el aprendizaje son procesos
que guardan entre si una estrecha interelacién. En la perspectiva situada se entiende
gue todo conocimiento ocurre en un contexto y situacion determinada, y es el resultado
de la actividad de la persona que aprende en interaccion con otras en el marco de las
practicas sociales de una comunidad determinada (Cumming; Maxwell, 1999; Diaz-
Barriga, 2006).

Por otra parte la Matematica Educativa (ME) es una disciplina relativamente
nueva y su denominacion suele causar confusién. El término sugiere ser un tipo especial
de matematica, como es el de las matematicas aplicadas por ejemplo, lo cual es
erréneo pues el objeto de esta ultima son justamente las aplicaciones de la matematica
en la resolucion de problemas, en cambio la ME toma a la matematicas como objeto de
aprendizaje por medio através de la ensefianza. Esta disciplina cambia de denominacién
segun la ubicacién geografica. En Europa se denomina Didactica de la Matematica, en el
mundo anglosajon Mathematics Education y Educacién Matematica en varios paises de
habla hispana. Aunque la denominacion es cambiante su objeto de estudio es el mismo.

4.3.2. Su evolucion

Los origenes de la ME o Educacion Matematica como campo de investigacién cientifica
datan de principios del siglo XIX y comenzd en las universidades protestantes de Prusia
debido a las exigencias de la reforma educativa de esos anos (Kilpatrick, Rioco Y Sierra,
1992). Uno de los pioneros de la Educacion Matematica fue Felix Klein, quien dirigié el
primer doctorado en este naciente campo en Goétingen en el afio de 1911. Las
preocupaciones sobre la preparacion inadecuada en la escuela elemental, el fracaso en
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los cursos avanzados y la erosidén potencial de la matematica como materia escolar
propiciaron la creacién de este campo de estudios. En un principio las influencias mas
preponderantes de este campo vienen de la Matematica misma y de la Psicologia.
Debido a esta influencia se privilegiaron los estudios sobre el pensamiento matematico,
una especie de introspeccion acerca del quehacer de los matematicos para comprender
cdmo hacian matematicas los estudiantes. Por otro lado, en el campo de la Psicologia se
hacian investigaciones acerca del pensamiento matematico, la medicidén de la habilidad
mental y como provocar el pensamiento productivo.

Segun Kilpatrick (1992) la emergencia de la profesidon (refiere a la Educacion
Matematica) se propicia por la transformacion de la educacién como ciencia. El interés
por utilizar el método cientifico para estudiar las técnicas de ensefianza sobre varias
materias escolares se concreta en la primera tesis de doctorado en este campo, la
planted McClelland en 1910 en la Universidad de Edimburgo. A partir de la década de
los 60 y 70 la cantidad de investigaciones en educacion matematica incrementa
notablemente, por la expansion de programas de posgrado en Estados Unidos y en
otros paises. De hecho se considera esta época como la Edad de Oro de la Educacion
Matematica, donde el campo de investigacion cobra mayor auge y la disciplina cobra un
gran impulso en el mundo. Con ello, la Educacién Matematica se transforma en una
ciencia experimental, institucionalizada en universidades de prestigio (como la
Universidad de Columbia, Universidad de California, Berkeley, el Cinvestav del IPN en
México) con eventos internacionales ya establecidos (como el ICME, ICMI, PME, etc.) y
publicaciones permanentes como Educational Studies in Mathematics, Recherches en
Didactigue des Mathématiques, Zentralblatt fir Didaktik der Mathematik, Revista
Latinoamericana de Matematica Educativa, etc.

En el periodo reciente, seis son las tendencias que en este campo tienen
notoriedad: Consolidacion de campos tradicionales y surgimiento de nuevos dominios,
Las nuevas tecnologias (TIC), El Desarrollo de las Competencias, Centracion de la
Investigacion en el profesor mas que en el estudiante, la Aproximacion
Socioepistemoldgica y la Teoria Antropoldgica de lo Didactico. Para cerrar este epigrafe
se plantean los retos que segun los especialistas le deparan a la Educacion Matematica
en la actualidad y en el futuro inmediato.
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4.3.3. Tendencias actuales

4.3.3.1 Consolidacion de campos tradicionales y surgimiento de nuevos

dominios

Tradicionalmente en el Congreso Internacional de Educacion Matematica (ICME por sus
siglas en inglés), el mas importante de su género y de la especialidad, que tiene lugar
cada cuatro afios (en 2016 tendra lugar en Hamburgo, Alemania; en 2012 tuvo lugar en
Seul, Corea; en 2008 tuvo su sede en México, etc.), se discuten y analizan los temas
més relevantes de la Educacion Matemética por areas: Algebra, Geometria, Calculo; por
niveles: desde el preescolar, hasta el superior incluyendo la educacion matematica para
los adultos; aspectos cognitivos tales como: visualizacidn, razonamiento, demostracion y
argumentacién; aspectos de la psicologia de la Educacién Matematica, como la atencién,
la memoria, el aprendizaje, el uso de la tecnologia, el Problem Solving, el papel de la
Historia en la Ensefianza y Aprendizaje de la Matematica, etc.

En las publicaciones asociadas al ICME se nota consolidacion de los
conocimientos adquiridos en los dominios matematicos investigados tradicionalmente:
campo numérico, geométrico y algebraico, como lo demuestran los Handbooks mas
recientes (e.g. Lester, 2007, English, 2008). Asimismo se ha posibilitado su adaptacion a
los contextos culturales y sociales, a los progresos de los medios de la ensenanza, esto
debido a los avances tecnoldgicos. Por ejemplo en el estudio ICMI (International Council
of Mathematics Instruction) sobre el algebra (Stacey, Chick & Kendal, 2004), la
investigacion en esta area se ha visto profundamente afectada por el desarrollo de
investigaciones sobre las hojas de calculo, poniendo en evidencia la existencia de un
mundo intermediario entre aritmética y algebra que podria atenuar las discontinuidades
identificadas entre estos dos dominios, las investigaciones sobre los programas de
calculo formal (CAS) que llevaron a reconsiderar la relacion entre el trabajo técnico y
conceptual en ese dominio, y también por las comparaciones internacionales que han
mostrado la existencia de diferentes aceptaciones y progresos en este campo
matematico.

La investigacion también ha incidido seriamente en areas consideradas hace 15
ahos como marginales. Hoy dia son reconocidas como componentes esenciales en la
formacién matematica de los estudiantes de todos los sistemas educativos, primero
porque esas areas ya no son marginales en las ciencias matematicas y segundo, porque
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juegan un papel esencial en la interaccion entre las matematicas y la sociedad. Esto es
el caso particularmente de la Probabilidad y la Estadistica, avances importante se
encuentran en el libro asociado al primer estudio ICMI sobre la educacion estadistica
(Batanero, Burrill & Reading, 2011). También es el caso de la Modelacidon, que fue el
tema de un reciente estudio ICMI (Blum, Galbraith, Henn & Niss, 2007) y cuyo grupo
emblematico ICTMA se convirtié en 2003 grupo de estudio afiliado a la ICMI.

4.3.3.2 Las nuevas tecnologias (TIC)

Hoy dia vivimos la era de la informacidon o del conocimiento. Se encuentra disponible
una gran cantidad de informacidn que crece y se difunde cada vez con mayor rapidez a
través de las nuevas tecnologias. Las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon (TIC) han invadido a la sociedad actual y también al ambiente escolar.
Ahora los planes, los programas de estudio y los textos mismos sugieren su uso para el
estudio de las matematicas. Este escenario ha planteado nuevos retos y oportunidades
a la Educacion Matematica y se ha configurado en una tendencia bien marcada, tanto
en el plano de la Docencia de la Matematica como en el plano de la investigacion.

Las computadoras, las calculadoras, la internet, el software especifico para la
Educacién Matematica como: Cabri Geometry, Geometer's Sketchpad, Derive,
Mathematica, Excel, Geogebra, etc., se han convertido en medios que han posibilitado
innovaciones en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica. También se han
convertido en medios y recursos a través de los cuales se hace investigacién en este
campo.

Las TIC son utilizadas por los investigadores para simular fendmenos, para crear
ambientes de aprendizaje, para modelar situaciones problematicas, para la busqueda y
formulacion de relaciones matematicas, para simplificar calculos y estimaciones, para
utilizar la geometria dinamica y desarrollar el pensamiento visual, etc. Acerca de las TIC,
Castillo (2008) plantea que ya no se debate sobre su necesidad, sino sobre las ventajas
que ofrece su utilizacién, su incidencia en la cognicién y procesos del pensamiento de
los estudiantes y la manera como impactan en la reestructuracién del curriculo
educativo. Sin embargo, desde hace una década respecto de las TIC, Lagrange, Artigue,
Laborde y Trouche (2003) sefialaban que era abundante la literatura que se desprendia
de este tema, materializado en teorias, metodologias e interpretaciones con énfasis en
las potencialidades para la ensefianza y el aprendizaje, sin embargo el progreso de su
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integracion a la escuela era muy lento, en realidad no se sabia qué estaba sucediendo
realmente en las aulas cuando se introducian las TIC.

Por ello, hoy dia se nota una tendencia marcada en el campo de la investigacion
en donde se estan sometiendo a prueba las teorias, enfoques, metodologias y
propuestas de ensefanza generadas por los investigadores en el aula escolar. En este
sentido se nota interés de los investigadores por intervenir en la practica docente por
medio de métodos como el de Investigacion Accion, de la Ingenieria Didactica u otras
metodologias que permiten el disefio, puesta en practica, valoracion y el redisefio de
propuestas de ensefanza-aprendizaje. Se nota una interaccion de la teoria a la practica
y de la practica a la teoria, con el propdsito de lograr mejores explicaciones y sobre todo
el perfeccionamiento de la practica docente. En esta tendencia hoy dia se analizan y
discuten cuestiones tales como: ¢Se estan formando los docentes para que utilicen las
TIC en los diferentes ambientes de aprendizaje? ¢Cuales son los roles y las funciones de
los docentes que incorporan las TIC a su practica pedagdgica? ¢Qué implicaciones tiene
el constructivismo en Matematica Educativa? Aunque como lo advierte Juarez “no es
suficiente el uso de la tecnologia para mejorar el rendimiento en matematicas ni el
gusto por las mismas” (Juarez, 2010, p. 117).

4.3.3.3. El desarrollo de las competencias

Los cambios experimentados en la pasada década de los ochenta, principalmente los
relacionados con la tecnologia informatica, asi como la articulacién de las economias en
los procesos de globalizacién, han incidido de manera determinante en la educacion. De
manera que ahora los sistemas educativos han sido transformados (o estan siendo
transformados) atendiendo a nuevas necesidades educativas. Segun Irigoyen, Jiménez
y Acuia (2011) estas necesidades se pueden englobar en dos principalmente:

1) Un nuevo concepto de los saberes, los que ya no se consideran como entidades
estaticas y reproducibles, segin el modelo del saber transmitido por el
docente.

2) La integracion de las fuentes de conocimiento externas a la institucién escolar
en la revisién y diseino de los programas de estudio, incorporando una vision
de los profesionales que conciban en su totalidad las situaciones a las que se
veran enfrentados.

Estas necesidades se complementan con las sefaladas por Jonnaert, Barrete,
Masciotra y Yaya (2006): la reflexion respecto de la difusion generalizada del
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conocimiento y la disponibilidad del mismo, considerando las limitaciones referidas a la
adquisiciéon y operacion de la tecnologia informatica, la capacidad de acceso,
tratamiento y asimilacion del saber. Segun Ruiz (2009) la Educacion Basada en
Competencias (EBC) nace de la convergencia de los siguientes acontecimientos:

1) El replanteamiento de la educacion como “facilitacion del aprendizaje”
asociado a la explicacion del proceso de aprendizaje como un fendmeno del
individuo que aprende; v,

2) La formacion de profesionales capaces de resolver problemas eficientemente en
el ambito de desempefio real, sin menoscabo de los saberes en lo conceptual,
procedimental y actitudinal.

El establecimiento de la EBC plantea nuevos retos a la Educacién Matematica y por
supuesto al campo de la investigacidon y a la formacidén de investigadores. Hoy dia se
investiga acerca del desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes de
diferentes niveles (Llach & Alsina, 2009; Friz, Sanhueza, Sanchez, Belmar & Figueroa,
2008, Albano, 2012; Arreguin, Alfaro & Ramirez, 2012) como en profesores vy
posgraduados (Maroto, 2009; Diaz & Poblete, 2009; Pinto, 2011). La tendencia actual
de la Educacion Basada en Competencias enfrenta a la investigacion en Educacion
Matematicas al reto de romper con el mito social y la tradicion cultural de la matematica
como una “ciencia invisible” en sociedad, por su escasa relacion con los problemas de la
practica (Recio, 2007).

Actualmente se enfatiza en la formacion y el desarrollo de las competencias como un
criterio de calidad de la educacion. Por tanto hoy dia, en varias vertientes se investiga,
cdmo recuperar el uso social de las ciencias y la matematica en particular; como
promover el uso funcional del conocimiento como herramienta Util en situaciones
propias del entorno cientifico, cotidiano, social y cultural de los estudiantes; cdmo
reconocer la naturaleza del conocimiento como creacidn humana, producto de la
actividad humana situada histérica, geografica, politica, econdmica y culturalmente.
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4.3.3.4. Centracion de la investigacion en el profesor mas que en el
estudiante

Artigue (2011) reconoce esta tendencia actual utilizando la expresion: Descentramiento
de la investigacion del estudiante hacia el docente®. Al respecto plantea, como producto
de un andlisis de publicaciones en el campo, que la investigacion estaba centrada en el
estudiante, en la comprensién de su funcionamiento cognitivo y en la elaboraciéon de
organizaciones didacticas atendiendo tanto la epistemologia de la disciplina como el
funcionamiento cognitivo. Ahora se ha desplazado hacia el docente, considerandolo
como un actor esencial en la problematica de la relacion didactica. La investigacion se
interesa por sus creencias, conocimientos y practicas.

Los investigadores tratan de identificar los conocimientos necesarios para realizar
docencia de la matematica, entender sus caracteristicas, sus interconexiones, la manera
de cdmo se forman y se desarrollan (Even & Ball, 2008). La distincion introducida en
1986 entre “conocimiento del contenido”, “conocimiento del contenido pedagdgico” y
“conocimiento pedagdgico” (Shulman, 1986) fue trabajada y revisada dando lugar a
construcciones tales como la propuesta por Deborah Ball y sus colegas (Ball, Hill & Bass,
2005). Aproximaciones tedricas especificas también se han desarrollado, tales como la
Aproximacion Dual de las Practicas de Ensefianza (Robert & Rogalski, 2002) que
combina contribuciones didacticas y de ergonomia cognitiva para pensar la complejidad
del trabajo docente o la teoria de la accion conjunta (Sensevy & Mercier, 2007). La
investigacion también se interesd en las practicas de formacion del profesorado y en sus
efectos, analizando sus limitaciones y tratando de comprender las condiciones para el
éxito de ciertas practicas. Es emblematico de este interés el trabajo que se ha
desarrollado internacionalmente en torno a la practica japonesa reportada en “Lesson
Study” (Isoda, Stephens, Ohara & Miyakawa, 2007) (Op. Cit.)

4.3.3.5. La aproximacion socioepistemologica

Desde finales del siglo pasado y principios del presente se ha venido desarrollando en el
Cinvestav del IPN, una nueva vision sobre la investigacion cientifica en el campo de la
Matematica Educativa. Se trata de la Socioepistemologia, dirigida por el Dr. Ricardo
Cantoral. Varias son las publicaciones que siguen esta direccion: Alanis et a (2000),
Arrieta (2003), Cantoral (1990), (1999), Cantoral y Farfan (1998), Cordero (2001),
Covian (2005), Lezama (2003), Minguer, (2004), Lépez (2005), Martinez-Sierra (2003),

° Planteamientos expresados por M. Artigue en la XIII Conferencia Interamericana de Educacién
Matematica (XIII CIAEM) celebrada en Recife, Brasil, del 26 al 30 de Junio de 2011.
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Buendia (2006), Montiel (2008), Cabanas y Cantoral (2010), Buendia y Lezama (2012),
Cantoral 2013b). Esta vision parte justamente de poner en tela de juicio las
concepciones tradicionales acerca de como se aprende matematicas. En este sentido
Cantoral y Farfan (2004) afirman que en las aproximaciones epistemoldgicas
tradicionales, el conocimiento se concibe como el resultado de la adaptacion de las
explicaciones tedricas con las evidencias empiricas, ignorando en algun sentido, el papel
que los escenarios historicos, culturales e institucionales desempefan en la actividad
humana. Por su parte la socioepistemologia, agregan, se plantea el examen del
conocimiento matematico, social, historico y culturalmente situado, problematizandolo a
la luz de las circunstancias de su construccion y difusion.

Esta nueva aproximacion tedrica considera como necesidad basica, dotar a la
investigacion de una aproximacion sistémica y situada, que permita incorporar las
cuatro componentes fundamentales en la construccion del conocimiento: su naturaleza
epistemoldgica, su dimensidon sociocultural, los planos de lo cognitivo y los modos de
transmision via la ensefianza (Cantoral y Farfan, 2003). Se asume que para desarrollar
el conocimiento es necesario involucrar a los estudiantes en la realizacion de las
practicas sociales asociadas, mas que en la posesion a priori de habilidades
cognoscitivas. Este es un cambio transcendente que se esta dando en la investigacién
en el campo de la Educacion Matematica, que ubica a la practica social como concepto
central, contrario a las investigaciones tradicionales que colocan a la matematica formal
en el papel central. El énfasis en este enfoque radica en que el centro de la atenciéon no
es el objeto o concepto matematico en cuestidn sino el uso que este presta. Bajo este
enfoque se han producido varias tesis, articulos y Proyectos de Investigacién, que ha
incidido en la formacién continua de profesores de matematicas y en el sistema
educativo nacional a través de la publicacién de varios libros de texto principalmente
para la educacidon secundaria.

4.3.3.6. La Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)

La Teoria Antropoldgica de lo Didactico se origina a partir de los trabajos de Brigitte
Grugeon (Grugeon, 1995). En sus origenes se encuentra la constatacion de un fracaso:
el de clases de adaptacion creadas en Francia para permitir a los estudiantes
sobresalientes de los liceos de formacidn profesional continuar sus estudios en liceos de
ensefianza general y tecnoldgica. Muchos de estos estudiantes sobresalientes se
convertian en unos meses en estudiantes fracasados y poco a poco perdian confianza
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en si mismos. En el centro de este fracaso estaba el algebra. Y para explicar este
fracaso se aludia a la orientacion de estos estudiantes en la educacién profesional y a la
debilidad de sus conceptos. Pero en la investigacién de Grugeon, (1995) la adopcién de
un enfoque antropoldgico permitid cuestionar e ir mas alla de esta vision. Lo que este
enfoque permitid es cambiar la problematica de la investigacion, proyectando el
problema dentro de una clase mas amplia de problemas: los problemas de la transicion
institucional, porque lo que estaba en juego desde el comienzo era la transicion entre
dos instituciones: el liceo de formacion profesional y el liceo de enseianza general.

La TAD postula que estas dos instituciones habian desarrollado relaciones
institucionales diferentes con el dominio del algebra, que ambas reconocian como un
dominio de ensefianza. Estas diferencias podian ser de diversos tipos. Algunos objetos
podian existir en una institucién y no en otra. éEra legitimo atribuir a meras dificultades
cognitivas de los estudiantes su fracaso en algebra en este proceso de transicidn
institucional? Se planteaban hipdtesis de que este fracaso se debia a las diferencias en
las relaciones institucionales. Después de esta investigacion, de alguna manera
fundadora, la TAD se ha utilizado en varias investigaciones sobre transiciones
institucionales, y particularmente transicion entre ensefianza secundaria y universidad,
evidencias de estos estudios se encuentran en Praslon, (2000). En este estudio se
demostrd que la situacién era aun mas compleja. Lo que estaba en juego en la
transicion era en realidad un conjunto de micro rupturas en las relaciones
institucionales, por eso menos facilmente identificables por sus actores, pero cuya
acumulacién expresaba un cambio decisivo de cultura. El desarrollo de la TAD, con la
introduccidon del concepto de praxeologia para modelar las practicas matematicas y
didacticas, la estructuracion de las praxeologias en praxeologias puntuales, locales,
regionales y globales (Chevallard, 2002), ha progresado y enriquecido las herramientas
conceptuales para investigar estas relaciones institucionales y sus discontinuidades.

Es asi como, los trabajos sobre la ensefianza de los limites en Espafia fueron
capaces de poner de relieve los cambios radicales de relaciones institucionales entre la
escuela secundaria y la universidad, y expresarlos en términos praxeoldgicos (Bosch,
Fonseca & Gascon 2004). Segun estos autores, las praxeologias relativas a este
concepto en el bachillerato son esencialmente puntuales, rigidas y aisladas, centradas
en su blogue practico-técnico, mientras que, en la universidad son de repente regionales
y centradas en su bloque tecnoldgico-tedrico, sin que en ningln momento sean puestas
en marcha praxeologias locales relativamente completas para garantizar la interconexion
entre estos dos tipos de praxeologias. Mas recientemente, la tesis de Ridha Najar

22



Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias area Matematica Educativa 2016

destaco otras rupturas institucionales con respecto en este caso al mundo funcional en
su dimensidon conjuntista (Najar, 2010). En la ultima década, la TAD ha seguido
desarrollandose, dotandose de nuevas herramientas, asi como una dimension de disefio
didactico a través de las nociones de “actividad de estudio e investigacion” y de “curso
de estudio e investigacién”. También ha introducido otra conceptualizacion: la jerarquia
de niveles de codeterminacion cuyo interés se ha experimentado en un contexto
comparativo. Estudios comparativos han proliferado en los ultimos afos, motivados en
parte por el creciente impacto sobre politicas educativas de evaluaciones internacionales
a gran escala, como TIMSS y PISA.

4.3.4. Desafios de la Educacion Matematica

Para culminar con este Estado del Arte es necesario revisar los retos y desafios que las
comunidades de investigadores y las organizaciones mundiales han visualizado en el
campo de la Educacion Matematica y que nuestro posgrado tiene muy en cuenta en su
disefio curricular. Blomhgj (2008) identificaba y comentaba los diez desafios que
enfrenta la ICMI en el Simposio organizado para la celebracién de su centenario, los
trascribimos a continuacién porque estan dirigidos a la Educacion Matematica:

1) Desafio de mantener vivas las metareflexiones en educacion matematica.

2) Desafio de definir y fortalecer las relaciones con las ciencias de apoyo.

3) Desafio de evitar la separacion entre los subparadigmas.

4) Desafio de fortalecer la interconexién entre la investigacion y la practica.

5) Desafio de la integracion matematica con la educacion para la democracia.

6) El desafio de la precision de la practica basada en evidencias de la ensefanza
de la matematica.

7) El desafio de la educaciéon matematica para todos.

8) El desafio de la mejora de la formacion del profesor y su desarrollo profesional.

9) El desafio de la integracién de las TIC en la Educacién Matematica.

10)El desafio de la integracion de la modelacién matematica en la educacién
matematica.

En un texto publicado por la UNESCO sobre los desafios de la ensefianza de las
matematicas en la educacion basica (UNESCO, 2011), el principal que se reconoce
consiste en asegurar una educaciéon matematica de calidad para todos, en coherencia
con el "objetivo del Milenio" adoptado por las Naciones Unidas en 2000. En el texto, una
vez aclarado lo que se entiende por educacién matematica de calidad y la relacion entre
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ésta y el concepto cada vez mas utilizado de "Matematical Literacy", se afirma que uno
no puede esperar cumplir este desafio sin afrontar varios otros. El primero es, por
supuesto, el de la accesibilidad, sabiendo que mas de 75 millones de nifios estan siendo
privados del acceso a la educacién y que muchos de los que comienzan la educacion
basica no la terminan. Pero incluso cuando el acceso a la educacion basica esta
garantizado para todos, el acceso de todos a una educacion de calidad esta lejos de ser
garantizada. Sin considerar prioridades, el documento se centra en 12 desafios entre los
que se deben afrontar para cambiar esta situacion:

1) El desafio de satisfacer demandas de competencia matematica cuyas exigencias
van creciendo en nuestras sociedades.

2) El desafio de la tensidn entre la satisfaccion de las necesidades de educacion
para todos y de educacion de calidad, dos ambiciones que a menudo se
considera imposible de cumplir al mismo tiempo.

3) El desafio de desarrollar planes de estudios combinando de modo coherente y
equilibrado la progresién en el contenido matematico y el desarrollo de
competencias mas transversales.

4) El desafio para avanzar hacia practicas de ensefianza mas eficaces vy
estimulantes y de la produccion de recursos adaptados a estos cambios.

5) El desafio de garantizar la coherencia de las practicas de evaluacion con los
valores que sustentan el concepto de educacion matematica de calidad.

6) El desafio de la formacidn inicial y del desarrollo profesional del docente y de su
contratacion y retencion, muy dependiente de su estatus.

7) El desafio de garantizar complementariedad entre educacion formal e informal.

8) El desafio de la organizaciéon y control del disefio curricular, cuya formas mas
comunes son tan a menudo criticadas justificadamente.

9) El desafio tecnoldgico, teniendo especialmente en cuenta lo que hoy pueden
ofrecer las tecnologias digitales para desarrollar colaboraciones, compartir
recursos Yy fortalecer la solidaridad.

10) El desafio de la organizacion de sinergias productivas entre las diferentes
comunidades que contribuyen a la educacién matematica: matematicos,
didactas, formadores de docentes, docentes, responsables institucionales y
comunidades educativas en general.

11) El desafio de la diversidad social, cultural, linglistica y de género, percibiendo
esta diversidad como una riqueza y no sélo como una fuente de problemas.
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12) Y, ultimo pero esencial, el desafio de la investigacion, haciendo que esta
investigacion responda mejor a las expectativas legitimas de la sociedad.

4.4 Estudio de mercado laboral

Para la reestructuracion de este Plan de Estudios, ademas de la evaluacién interna del
mismo fue necesario realizar una investigacion de mercado dirigida a los principales
empleadores de este posgrado, asi como a potenciales empleadores de futuros
egresados, el cual tuvo como objetivo general, conocer las condiciones y necesidades
que existen en el mercado laboral donde los egresados de la Maestria en Matematica
Educativa (MME) son candidatos potenciales a ser empleados.

Para realizar este estudio, se disefid un cuestionario de 15 preguntas que nos
permitieron indagar sobre los siguientes aspectos:

» Identificacion de las instituciones.

» Perfil de los empleados.

» Necesidades académicas de la institucion.

» Pertinencia de la Maestria en Matematica Educativa.

= Contratacion de personal con el perfil en Maestria en Matematica Educativa.

Las encuestas se aplicaron a instituciones Publicas y Privadas de los poblados
siguientes: Chilpancingo de los Bravo, Iguala, Cocula, Chilapa, Petaquillas, Zumpango
del Rio, Tecoanapa, Tejoruco, Vicente Guerrero, Alvaro Obregén y Teloloapan. El
cuestionario fue aplicado a personal directivo de 35 instituciones tanto del sector publico
como privado, que atienden Nivel Basico (Primaria y Secundaria), Nivel Medio Superior
(Bachillerato) y Superior.

La encuesta se aplicd a 27 instituciones del sector publico y 8 del sector privado, las
tablas muestran los diferentes niveles educativos que se imparten en cada sector.

Tabla 3. Instituciones Privadas

Sector Primaria Secundaria Bachillerato Superior
Privado 4 3 1
total 8
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Tabla 4. Instituciones Publicas

Sector Primaria Secundaria Bachillerato Superior

Publico 8 8 5 6

total 27
Resultados:

Respecto a la valoracién de la preparacion en Matematica Educativa de los profesores
de Matematicas de los empleadores, los resultados fueron los siguientes:

= Solo 9 instituciones valora que del 75% al 100%, de sus empleados profesores
de matematicas cuenta el perfil adecuado. Ver grafica siguiente.

GRAFICA 1. Porcentaje de profesorado con perfil
profesional idoneo por institucion
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» 7 instituciones consideran que entre el 75% al 100% de sus profesores cuenta
con la preparacién suficiente.

GRAFICA 2. Porcentaje de profesorado con la preparacion
suficiente
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Por otro lado, 30 de las 35 instituciones consideran que mas del 50% de sus
profesores de matematicas requiere actualizacion y capacitacion, 20 de las
institutuciones opina que mas del 75% de sus profesores necesita realizar un posgrado.
Los resultados se resumen en la grafica siguiente.

GRAFICA 4. Porcentaje de profesorado que requiere
actualizacion y capacitacion
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GRAFICA 5. Porcentaje de profesorado con la
necesidad de hacer un posgrado
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Respecto a la preferencia al contratar a un empleado para su institucion para la
e-a de matematica de las opciones planteadas el 100% de instituciones le da
preferencia a un Maestro en Matematica Educativa.
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GRAFICA 6. Preferencia en la contratacion
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Aunado a esto el 100% emplearia a un egresado de nuestro posgrado.

GRAFICA 7. Instituciones que emplearian a un egresado
de nuestro posgrado.
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Los aspectos que consideran los empleadores necesarios en el perfil de un
Maestro en Matematica Educativa, en una valoracion de 1 a 5 siendo 1 la valoracion
minima y 5 la valoracién maxima, los resultados son los siguientes:

= Conocimientos profundos de la matematica escolar. 32 de las 35 instituciones
ddnde se aplicé el cuestionario le dan la puntuaciéon mas alta (5) y solo en 3 le
dan una puntuacién de (4).

= Habilidades docentes para producir aprendizaje. En 29 de 35 instituciones le
dan la puntuacién mas alta (5), en 5 instituciones le dan una puntuacion de
(4) y solo en 1 una puntuacién de (3).
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» Habilidades para innovar el proceso de ensefanza- aprendizaje y usar
tecnologia. En 31 de 35 instituciones le dan la puntuacion mas alta (5) y solo
en 4 le dan una puntuacion de (4).

» Capacidad de hacer investigacion para mejorar la ensefanza — aprendizaje. En
29 de 35 instituciones le dan la puntuacion mas alta (5) y solo en 6 le dan una
puntuacion de (4).

» Actitudes de responsabilidad y dedicacion. En 32 de la 35 instituciones le dan
la puntuacion mas alta (5) y solo en 3 le dan una puntuacion de (4).

» Habilidades para resolver problemas matematicos. En 29 de las 35
instituciones le dan la puntuacion mas alta (5) y solo en 7 le dan una
puntuacion de (4).

» Trabajo en equipo. En 29 de las 35 instituciones le dan la puntuaciéon mas alta
(5) y solo en 7 le dan una puntuacién de (4).

= Con sentido de la calidad y mejora continua de su trabajo. En 31 de 35
instituciones le dan la puntuacion mas alta (5) en 4, dan una puntuaciéon de

4.

» [Iniciativa y trabajo independiente. En 31 de las 35 instituciones le dan la
puntuacion mas alta (5) y solo en 4 le dan una puntuacion de (4).

Los resultados muestran que en la mayoria de las instituciones el personal
directivo se interesa por profesionales que tengan conocimientos profundos en la
matematica escolar, con habilidades para innovar el proceso de ensefianza -
aprendizaje y usar la tecnologia, con actitudes de colaboracién y trabajo en equipo.
Estos aspectos estan en correspondencia con el perfil de egreso de la MME.

El estudio de empleadores de la MME evidencia que en las 35 instituciones
encuestadas el personal directivo daria preferencia a un profesional con el grado de
Maestria en Matematica Educativa , ya que consideran que es con este perfil donde se
tiene mayor posibilidad para contribuir a la mejora del aprendizaje de la matematica.

En la mayoria de las instituciones tanto publicas como privadas. Los profesores

que imparten las clases de matematicas no tienen el perfil idéneo ni la preparacion
adecuada para dirigir exitosamente el proceso de la ensehanza — aprendizaje de la
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matematica, la mayoria de estos profesores requieren capacitarse y actualizarse dado
gue un porcentaje muy bajo ha cursado un posgrado.

En este sentido, quienes trabajamos en la MME. Tenemos conocimiento de que
los profesionales que formamos poseen el perfil que se requiere y exige nuestro estado
para mejorar el rezago educativo en el area de matematicas en los diferentes niveles
educativos.

Los resultados son contundentes, el 100% de los directivos encuestados
considera que es necesaria la MME, ademas de que darian prioridad en la contratacién a
un profesional con el grado de Maestria en Matematica Educativa ya que reconocen es
este profesional el que puede contribuir a la mejora de la ensefianza — aprendizaje de la
matematica.

4.5 Planteamiento de la problematica

Derivado del analisis descrito en la Justificacion y del Estado del Arte del posgrado
podemos ahora, y a manera de sintesis, plantear la problematica a cuya solucién
contribuira la Maestria en Ciencia Area Matemética Educativa.

En primer lugar se ha descrito la escasez de investigadores y de investigacion
cientifica en el campo de la Matematica Educativa, tanto en el pais como en nuestra
entidad, la ensefianza y el aprendizaje la matematicas sigue siento una actividad
predominantemente empirica. No existen instancias académicas serias que se dediquen
a estudiar este fendmeno mediante la utilizacion del método cientifico. La humanidad ha
avanzado extraordinariamente gracias a que la ciencia ha sido el método que lo ha
posibilitado. Los problemas inmersos en el aprendizaje de la matematica tiene mayores
posibilidades de éxito si son estudiados mediante métodos y marcos tedricos propios de
la ciencia. El conocimiento amplio, profundo y sistematico del fendmeno mediante el
método cientifico permitira, por un lado conocer y explicarlo, y por el otro, posibilitara
intervenciones en el proceso para transformarlo en un sentido positivo. Pero esto no lo
puede hacer cualquier persona, se requiere de formar profesionales especializados que
lo estudien, que lo investiguen sistematicamente para que contribuyan a su
transformacion y su consiguiente mejora. En esta empresa la MCAME pretende
contribuir formando posgraduados en esta especialidad.
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En segundo lugar, tanto los académicos como el propio gobierno reconocen la
baja calidad de la educacién mexicana, principalmente en las areas basicas: ciencias,
lectura y matematicas. Estos se han exhibido por las evaluaciones tanto nacionales
como internacionales. Los resultados obtenidos por estudiantes mexicanos en PISA
2012 sobre los niveles de desempeiio en matematicas son reveladores: el 54.7% soélo
alcanza los niveles mas bajos, 0 y 1; el 27.8% alcanza el nivel 2, el 13.1% el nivel 3y
solo el 4.3% alcanza el nivel 4 o mas. Estos significa que la gran mayoria de
estudiantes no adquieran los conocimientos y habilidades matematicas basicas, solo
una porcentaje que ronda el 4% los alcanza. Este es un problema grave. Estamos por
debajo de Chile, Uruguay y Brasil y muy debajo de paises asiaticos como Singapur,
Shangay o Hong Kong. Una de las estrategias para enfrentar este problema es
justamente la creacién de posgrados en Matematica Educativa que formen recursos
humanos para que estudien profesionalmente este fendmeno y puedan proponer
soluciones para la mejora de los desempeios en matematicas. A esta estrategia se
suma la Maestria en Ciencias Area Matemética Educativa.

En tercer lugar, la matematica es una de las asignaturas escolares mas dificiles
de aprender. Estas se asocian a una enorme variedad de factores, destacan los
siguientes. Al qué se ensefa, o sea al curriculum matematico asentado en los planes y
programas de estudio. Al como se ensefia, o0 sea a los métodos, estrategias y medios de
ensenanza que se utilizan. Al cdmo se aprende, es decir a los problemas propios de la
cognicién de los estudiantes. Al como se evalla el aprendizaje de la matematica. Y al
medio o situacion en que se pretende propiciar el aprendizaje de le matematica. De aqui
se han identificado los obstaculos didacticos asociados la método de ensefianza, los
obstaculos cognitivos propios de los procesos mentales que se suscitan cuando procesas
la informacion o se reconstruye el conocimiento matematico, y los obstaculo
epistemoldgicos que le son propios del conocimiento matematico. Para enfrentar y
rebasar estos obstaculos es necesario de personal altamente capacitado que permita
identificarlos y ayudar a los estudiantes a superarlos, incorporando los avances
cientificos logrados en el campo y las tecnologias de la informacion y la comunicacién
hoy disponibles. En la solucion de esta problematica también contribuira la MCAME.

5. FUNDAMENTACION ACADEMICA

La MCAME se fundamenta académicamente en tres elementos: a) El Modelo Educativo
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de la UAGro, b) En las tendencias mundiales o locales, y; c) las necesidades y
problematicas humanas vinculadas a la profesion.

El Modelo Educativo de la UAGro, cifrado en su misién y vision al 2017 se orienta
hacia la formacion y actualizacion de recursos humanos de manera integral, con
capacidad de generar y aplicar conocimientos en sus diferentes modalidades educativas
como bachilleres, técnicos, licenciados, especialistas y posgraduados, asi como técnico
superior universitario como opcion lateral a la licenciatura, en las diversas disciplinas del
saber que con un elevado compromiso social respondan a las necesidades del estado de
Guerrero y del pais. Por formacion integral se entiende como el desarrollo, equilibrado y
armonico, de las diversas dimensiones del sujeto que lo lleven a formarse en lo
intelectual, lo humano, lo social y lo profesional. La educacién que imparta la UAGro
debera propiciar que los estudiantes desarrollen procesos educativos informativos y
formativos. Los primeros daran cuenta de marcos culturales, académicos y disciplinarios,
que en el caso de la educacidon superior se traducen en los elementos tedrico-
conceptuales y metodoldgicos que rodean a un objeto disciplinar. Los formativos, se
refieren al desarrollo de habilidades e integracion de valores expresados en actitudes.

Las actitudes se definen como una forma de predisposicion relativamente estable
de conducta que nos hace reaccionar ante determinados objetos, situaciones o
conocimientos, de una manera concreta. Los valores son entes abstractos que las
personas consideran vitales y que se encuentran influenciados por la propia sociedad;
definen juicios y actitudes, se refieren a lo que el individuo aprecia y reconoce, rechaza
o desecha. El valor, de cierta forma, es el hilo conductor que califica y da sentido a una
actitud. Los valores son la parte que mueve a las decisiones y actividades en el ambito
de la educacidn, sirven para guiar las metas y procedimientos de aprendizaje.

Por otra parte en la comunidad de la Matematica Educativa se acepta que los
profesionales, en especial los que cursan estudios de posgrado en esta disciplina,
debieran tener un apropiado nivel de conocimiento matematico, un conocimiento
profundo sobre Didactica de la Matematica y una formacién docente fortalecida (Dossey
J. 20015, Freudental 1996; Kieran 1987; Biehler/Schols/Strasser/Winkelman 1998). Por
tanto, un buen profesor de matematicas, quien ejerce la docencia de esta disciplina,
debiera dominar profundamente la matematica que ensefa, poseer los conocimientos y
habilidades didacticas e investigativas que le permitan desarrollar su actividad docente
con la mas alta calidad posible.
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En consonancia con la formacion integral que ofrece la UAGro y el consenso que
predomina en la comunidad de Matematica Educativa, en nuestro posgrado, el dominio
del conocimiento matematico y didactico asi como la practica docente forman la parte
esencial del campo profesional de la Matematica Educativa.

Sobre la base de las premisas anteriores, el plan de estudios se estructura en tres
areas y cuatro ejes integradores (Figura 4), a partir del enfoque sistémico de Alvarez de
Sayas (1989) que es concebido como un plan integral para el proceso de formacion de
posgraduantes. Constituye, la expresion explicita, en principio, de las exigencias que las
condiciones sociohistdricas concretas plantean a la educacién y, en segundo lugar, de
las formas en que los componentes del sistema objetivo-contenido-método rigen a los
procesos educativos para formar cuadros que satisfagan esas exigencias.

Estructura del Plan de Estudios por areas

AREAS DE AREA METODOLOGICA AREA
CONOCIMIENTOS
BASICOS INVESTIGATIVA

E HEURISTICO

- LOGICO

Figura 4. Estructura General del Plan de Estudios

De otra parte, al interior de nuestra institucion las actividades sustantivas se centran en:
preservar, trascender, aplicar y difundir el conocimiento en beneficio de la sociedad. Las
instancias en las que se materializan estas actividades son sus escuelas, facultades,
centros de investigacion y de difusién de la cultura. Para cumplir estas actividades y
hacer frente a la problematica expuesta en el epigrafe anterior, la Unidad Académica de
Matematicas, ha desarrollado los niveles de licenciatura, maestria y actualmente
funciona el programa de Doctorado. Las lineas de formacion y por tanto de oferta
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educativa en la UAM se orientan hacia las Matematicas Basicas, la Matematica Aplicada,
la Matematica Educativa, la Estadistica Aplicada y la Computacion. Por su antigiiedad, el
desarrollo mas consistente se ha logrado en el area de Matematica Educativa (Tabla 5).

Tabla 5. Oferta Educativa en Matematica Educativa de la UA de Matematicas

Programa Educativo Orientacion

Licenciatura en Matematica Educativa
Licenciatura en Matematicas, especialidad en:

Licenciatura " . Profesionalizante
Matematica Educativa.
Maestria en Docencia de la Matematicas Profesionalizante
Maestria Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa Investigacion

Doctorado | Doctorado en Ciencias con Especialidad en | Investigacion
Matematica Educativa

6. OBJETIVOS Y METAS

6.1. Objetivo General

Formar recursos humanos de alto nivel con capacidades basicas de investigacién en el
campo de la Matematica Educativa, de manera que puedan explicar la problematica
inmersa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica y/o proponer
alternativas para su solucién.

6.2. Objetivos particulares

1) Estudiar el procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica por medio del
método cientifico, considerando marcos tedricos actuales, el avance cientifico y la
innovacion tecnoldgica.

2) Reconocer y explicar la problematica que trae consigo la incorporacion de los
saberes matematicos al sistema didactico sobre la base de los marcos tedricos
actuales.

3) Buscar los métodos y estrategias de gestion del aprendizaje de la matematica que
contribuyan a la mejora de su calidad.

4) Desarrollar competencias profesionales basicas para gestién del aprendizaje de la
matematica incorporando los avances cientificos y tecnoldgicos a la practica
docente.
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5) Establecer vinculos entre la investigacidon en matematica educativa y su aplicacion
al sistema educativo, para contribuir a la mejora de los desempefos tanto de
estudiantes como de profesores de matematicas

6.3. Metas del Plan

Haber puesto en vigor el plan de estudios reestructurado para septiembre de
2016.

Mantener su la incorporacion de la MCAME en el PNPC en octubre de 2016

Haber fortalecido su NAB posibilitando el ingreso de al menos dos investigadores
jévenes a principios de Septiembre de 2016

Haber reestructurado su NAB conservando los PTC con mayor compromiso y
productividad en noviembre de 2016

Tener al 70% se NAB en el SNI al finalizar diciembre de 2016

Implementar nuevas estrategias de captacién de estudiantes desde marzo de
2016 para incrementar el nimero de estudiantes en el posgrado.

Implementar nuevas estrategias de atencion a estudiantes para que se involucren
mas en actividades de investigacion desde junio de 2016.

Contar y haber aplicado procedimientos de admisidn rigurosos sobre la base de
los resultados y experiencias desde junio de 2016.

Contar con una eficiencia terminal mayor o igual al 70% desde la presente
generacion 2014-2016.

A partir de 2017 se incrementara la vinculacion por medio de al menos 3
proyectos de vinculacién con el sector educativo.

Desde agosto de 2016, haber fortalecido y ampliado las relaciones de
colaboracidon con pares extranjeros y nacionales involucrandolos en proyectos,
tesis y publicaciones cientificas

Incrementar la vinculacion con el sector educativo implementado diplomados o
curos de actualizacién profesores de matematicas desde septiembre de 2016.

A partir de 2016 se habra incrementado la cobertura del posgrado, en particular
la matricula.

7. PERFIL DE INGRESO
Los aspirantes a la MCAME deben ser profesionales comprometidos con la investigacion
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica y poseer:
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Conocimientos basicos sobre:

a) La Matematica Escolar

b) La ensefianza y el aprendizaje de la Matematica

o)) Métodos de investigacion en el campo de la Matematica Educativa

d) Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para la investigacion
en el campo de la Matematica Educativa.

Habilidades para:
a) Comprender la Matematica Escolar y sus principales problemas
b) Explicar el proceso de la e-a de la matematica desde los marcos tedricos
actuales
C) Aplicar los métodos y técnicas de investigacién en el procesos de e-a de la
matematica.
d) Comunicar adecuadamente los resultados de sus investigaciones
e) Utilizar las TIC para la investigacion en el campo
Valores:
a) Sensibilidad y gusto por la investigacién en Matematica Educativa.
b) Disposicion para trabajar en equipo y compartir sus conocimientos.
c) Respeto hacia las personas y sus opiniones.
d) Perseverancia en la solucion de problemas.
e) Disposicion para la actualizacién y la superacion profesional.
f) Puntualidad, responsabilidad y eficiencia en su trabajo.

8. PERFIL DEL EGRESADO

Los egresados de la MCAME seran posgraduados capacitados para de hacer
investigacion en el campo de la Matematica Educativa que le permita explicar el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la matematica y proponer soluciones a la problematicas
implicada en este proceso. Para lograrlo seran poseedores de los siguientes
conocimientos, habilidades y valores:

Conocimientos amplios y profundos sobre:
a) La Matematica Escolar
b) La ensefianza y el aprendizaje de la Matematica
c) Métodos de investigacion en el campo de la Matematica Educativa
d) Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para la
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investigacion en el campo de la Matematica Educativa.

Habilidades para:

a) Comprender profundamente la Matematica Escolar y sus
principales problemas

b) Explicar el proceso de la e-a de la matematica desde los marcos
tedricos actuales

c) Aplicar los métodos y técnicas de investigacion en el procesos de

e-a de la matematica.
d) Comunicar adecuadamente los resultados de sus investigaciones
e) Utilizar las TIC para la investigacion en el campo

Valores:
a) Compromiso para comprender la problematica asociada al proceso de e-a de las
matematicas.

b) Disposicion para proponer alternativas de solucidn a problemas en la e-a de las
matematicas.

¢) Sensibilidad y gusto por la investigacion en Matematica Educativa.
d) Disposicién para trabajar en equipo y compartir sus conocimientos.
e) Compromiso social con las clases sociales menos favorecidas

f) Puntualidad, responsabilidad y eficiencia en su trabajo.

9. DURACION DE LOS ESTUDIOS
La duracion de los estudios sera de 2 afos.

10. ESTUDIOS PREVIOS E IDIOMAS ADICIONALES REQUERIDOS
= Se requiere tener el titulo en una licenciatura en Matematica Educativa o
Docencia de la Matematica, Matematicas, Ensefianza de las Matematicas,
Ciencias Computacionales, Fisica; o ser titulado en areas afines a la matematica,
a criterio del Nucleo Académico Basico.
= Inglés 300 Puntos TOEFL.
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11. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

En correspondencia con el objetivo general de este posgrado, con la formacion integral
que plantea la UAGro en su Modelo Educativo y el consenso que predomina en la
comunidad de Matematicos Educativos, este Plan de estudios se estructura de tres areas
y cuatro ejes integradores. Las areas: el area de Conocimientos Basicos, el area
Metodologica y el area de Investigacion. Los ejes integradores: Heuristico, Tedrico-
Epistemoldgico, De Investigacion y vinculacion y el Socio-axioldgico.

La Maestria en Ciencias area Matematica Educativa es un programa de posgrado
con orientacion hacia la investigacion. Se asume a la investigacion como el proceso de
busqueda intencional que se caracteriza por ser reflexivo, sistematico y metddico; tiene
como finalidad generar conocimiento o aplicarlo en la solucion de problemas cientificos,
filosoficos o empirico-técnicos. La Matematica Educativa tiene como objeto de estudio al
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por tanto la formacion de los
posgraduados en esta area tiene como nucleo central estudio del proceso de e-a de la
matematica desde el punto de vista cientifico. Para lograrlo es necesario conocer a
profundidad la matematica escolar y los procesos a través de los cuales se hace objeto
de aprendizaje, los métodos y técnicas cientificas para estudiarlas, e integrar estos dos
grandes procesos en un trabajo de investigacién donde se demuestre el desarrollo de
las habilidades cientificas. Sobre la base de estas premisas se construyen las tres areas
de formacion.

Area de Conocimientos Basicos. Ssu objetivo es dotar a los estudiantes de los
conocimientos basicos para iniciar trabajos de investigacién de manera independiente.
Por ello en esta area se pretende que el estudiante amplie y profundice sobre los
conocimientos: matematicos y de la matematica escolar, los marcos tedricos acerca del
proceso de e-a de la matematica y los de Didactica de la Matematica.

Area Metodoldgica. tiene como objetivo desarrollar habilidades para aplicar los
métodos, técnicas y procedimientos cientificos de investigacidon. Incluye los necesarios
para: busqueda y andlisis de la informacion; la identificacion, formulacion y justificacion
del problema de investigacion; su fundamentacidon en un marco tedrico o conceptual, la
utilizacién de la metodlogia apropiada; el analisis de los datos y la comunicacién y/o
publicacion de sus resultados.
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Area Investigativa. Tiene como objetivo desarrollar habilidades de investigacion
propiamente dichas. Esta area es integradora y articuladora de las dos anteriores
porque requiere del conocimiento acerca del objeto de investigacion (la e-a de la
matematica) y de utilizacion, en la practica, de los método y técnicas de investigacion
para estudiarlo. En este sentido el Area de Conocimientos Basicos responde al qué, el
Area Metodoldgica al cdmo vy el Area Investigativa al donde y con quién. En esta area
curricular es el espacio para la planeacion, ejecucion, evaluacion y publicacion de los
resultados de la investigacion.

11.1. Ejes integradores

Los ejes integradores se caracterizan por su transversalidad. Se articulan, penetran y
desarrollan en todas las actividades previstas en el Plan de Estudios. Constituyen una
propuesta amalgamadora que apunta hacia una formacion integral de los estudiantes,
que comprende la ensefianza y el aprendizaje de saberes cientificos, tecnoldgicos y la
aplicacién de éstos, asi también, una educacion interdisciplinaria, humanistica, que
trascienda a la sociedad, e implique una preparacion para la vida.

Eje Heuristico. La pertinencia de este eje se sustenta en que, la ciencia en general y la
Matematica en particular, ha sido desarrollada en buena parte debido a la necesidad de
resolver problemas. La Maestria en Ciencias Area Matematica Educativa tiene bien
delimitada su problematica de estudio centrada en los procesos produccion, difusion y
asimilacion del conocimiento matematico. Por eso este eje comprende el desarrollo de
habilidades y capacidades para resolver problemas asociados a la investigacion cientifica
en el campo. Se asume que el aprendizaje se construye cuando el estudiante se
enfrenta a la realidad, maneja informacion a través del andlisis, el debate y la
investigacion. Como estrategia para el tratamiento de este eje, los contenidos
curriculares no deberan abordarse como elementos abstractos y descontextualizados
sino desarrollar una orientacion hacia la bisqueda de la soluciéon de problemas de la
Educaciéon Matematica de manera eficaz y creativa.

Eje Teorico-Epistemoldgico. Este eje se refiere a las formas de aproximarse al
conocimiento. Se sustenta en el estudio de la construccion, sistematizacion vy
formalizacion del conocimiento relativo a la Matematica Educativa con la finalidad de
presentarlo en su génesis historica y cientifica y no como producto acabado e
inamovible. La dimensidn epistemoldgica, implica la discusion de las teorias y el
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establecimiento de las condiciones propicias en la produccion, desarrollo y la validez del
conocimiento en el campo propio de la Matematica Educativa.

Eje Metodologico. Este eje se refiere a las formas de organizacion del pensamiento
para incidir en la transformacion de la realidad. Se sustenta en el principio de que la
realidad puede ser transformada racionalmente a través de la formacion de un
pensamiento cientifico. Este se forma a través de la deteccién de problemas, el planteo
de hipotesis, el disefio de métodos y técnicas para resolver el problema y la elaboracion
de explicaciones generales acerca de los problemas y fendmenos estudiados. Mediante
este eje se pretende desarrollar formas de pensamiento y accion de caracter cientifico
que ubiquen al método cientifico como una de las formas sistematicas mas ventajosas
para transformar las practicas tradicionales de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas.

Eje Socio-Axioldgico. A través de este eje se busca que la formacion del
posgraduante esté centrada en tanto en el conocimiento como en los valores humanos y
sociales. En los estudiantes de la maestria, se fomentard el compromiso social, la
conservacion y respeto de la diversidad cultural y del ambiente, la superacidon personal y
social mediante el autoaprendizaje y el trabajo en equipo, el fortalecimiento de la
autoestima y el desarrollo de la apreciacion por la ciencia y arte en todas sus
manifestaciones.

11.2 Unidades de aprendizaje o asignaturas

La estructura Plan de Estudios, como fue senalado previamente, se constituye de tres
areas y cuatro ejes integradores. Las unidades de aprendizaje que lo componen en
funcion de cada area de conocimiento, se esquematiza en la siguiente Tabla 6.
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Tabla 6. Estructura General del Plan de Estudios
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Tabla 7. Mapa curricular del Plan de estudios por semestre

HORAS POR
SEMANA HORAS TOTAL
SEMESTRE | CREDITOS

UNIDAD
DE
APRENDIZAJE HD | HI | OH

Optativa I 4 160 10

Marcos tedricos actuales sobre 4 160 10
la e-a de la matematica

Métodos Investigacion en 160 10
Matematica Educativa

Seminario de Investigacion I 160 10

Optativa II 160 10

Tecnologias para la 160 10
Investigacién en Matemdtica

Didactica de la Matematica 128

Seminario de Investigacion II 160

Anadlisis Cualitativo de Datos 160

Optativa III 128

Seminario de Investigacién III 160

Optativa IV 128

Seminario de Investigacion IV 160

Total 1984

Materias optativas:
Optativa I (del area de Matematicas)

= Sentido numérico y pensamiento algebraico
= Forma, Espacio y Medida
= Matematica de la Variacion y del cambio

Optativa II. (del area de Matematicas)
= Matematica de la Probabilidad y el azar
» Historia y Epistemologia de la Matematica
= Analisis Matematico y su Didactica

Optativa III y Optativa IV (del area metodolégica)

= Experimentos de ensefianza e investigacion bajo disefo.

= Métodos de observacion en clase.

= Métodos de investigacién para la profesionalizacion docente en matematicas
= Métodos cuantitativos y mixtos de analisis de datos
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Elementos esenciales de las Unidades de Aprendizaje

CURSOS/ OBJETIVO CONTENIDO METODOS DE CRITERIOS DE BIBLIOGRAFIA BASICA
CREDITOS ENSENANZA- EVALUACION
APRENDIZAJE
Conocer a Naturaleza del Debates, Mesas Dominio tedrico y practico. 1. Asiala, M., et'al. (1997): The Development of Students’ Graphical Understanding of the Derivative. Journal
Analisis profundidad el Pensamiento Matematico redondas, foros de I . habilidad of Mathematical Behavior 16.
Matematico Andlisis Matematico Avanzado (PMA). discusion. onocimientos y habilidades 2. Tall, D. (2002). Advanced mMathematical Thinking. Kluwer Academics Publishers.
> matematicas relativas al PMA. . ) ) L ) .
su Didactica, para iaacié - iaz P 3. Weisman T. (2003). Introduction to Mathematical Thinking: The Formation of Concepts in Modern
y su Y ; P Investigacion en la e-a del Exposicién problémica ,
Didactica desarrollar PMA. ' Participacion en seminarios, Mathematics, NY, Dover
capacidad para la D . llo del PMA en el Método activo, método debates y eventos académicos en 4. Isoda M. and Katagiri, S. (1996). Matt ical Thinking: How to Develop it in the Classroom,
investigacion en el esarrofio de en e heuristico. general. Singapore: World Scientific
10c. campo. aula. L Método investigativo. L . 5. Espinoza, L. y Azcérate, C. (2000). Organizaciones matematicas y didacticas en torno al objeto “limite de
Problematica, resultados y ) ., Lgctl{ra y analisis de articulos una funcién”: una propuesta metodoldgica para el andlisis. £nsefianza de las Giencias 18, 3.pp. 355-368.
perspectivas acerca del Método de resolucion de cientificos.
PMA. problemas. Ortografia, redaccién y coherencia
logica.
Analizar a Eje curricular: forma Explicativo, reproductivo. Dominio tedrico y practico. . Barrantes, M. y Blanco, L.’J. (2004). Recugrdos, expecta_tiva_s y concepciones de los estudiantes para
Forma, profundidad tanto espacio y medida L L . L » maestro sobre la geometria escolar, Ensefianza de las Ciencias 22 (%), 241-250. :
Espacio y & @anirniis TaiEs cdlaas ¢ Exposicion problémica. Lectura, analisis Yle|ab°r?C|°|"' de 2. Guillén, G. y Figueras, O. (2004). Estudio exploratorio sobre la ensefianza de la geometria en primaria.
Medida T (I S Método activo, método ensayos sobre articulos cientificos. Elaboracion de una encuesta, en Castro, E.; De la Torre, E. (eds.) (2004). Investigacion en Educacién
, X Geometria heuristi ot d Conocimi habilidad Matemética. Octavo Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacién Matematica
la curricula relativa ey P2 euristico, método nocimientos y habilidades = P =
o Investigacion en T TEETE s (R ES & [ (EiES (S.E.I.E.M). A Corufia: Universidade da Corufia, pp. 219-228.
al e-]e'_ forma, ) Geometria. 9 : : y 3. Guillén, G. (2000): Sobre el aprendizaje de conceptos geométricos relativos a los sélidos. Ideas errdneas.
10C. espacio y medida, e Investigacion e Método de resolucién de | €spacio y medida. Ensefanza de las Ciencias 1§1), 35-53.
|dent|ﬁca,r_sus intervencién en Didactica problemas. Trabajos de investigacion. 4. SEP. (2011). Plan de Estudios 2011. Educacion Basica. SEP: México. D.F.
problematicas y 3 PRI - 5. SEP, SEMS, DGB. Serie: Programas de Estudio de Mateméticas. México. SEP, SEMS, DGB, 2013.
Alcanceside de la Geometria. Participacién en en seminarios - - c : -
. , : Disponible en: <http: //www.dgb.sep.gob.mx/02-m1/03-iacademica/programasdeestudio.php>.
actuales de Ortografia, redaccién y coherencia Consultado el 11 de feb de 2015,
investigacion. 16gica nsultado el e febrero de b
Analizar la curricula Eje curricular: Sentido Método activo Dominio tedrico y dominio practico. 1. Cedillo, T. (2012). Desarrollo del Pensamiento Algebraico. Pearson Education: México.
Sentido y el contenido numérico y pensamiento . e . - 2. Godino, J. y Font, V. (2003). Razonamiento algebraico para maestros. Departamento de Didactica
Numérico y matematico relativo algebraico. Me’todo heuristico Razonamle’nto geometrico. de la Matematica. Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada.
pensamient al Sentido Temas selectos de teoria Método investigativo Presentacién en seminarios. http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/7_Algebra.pdf
o algebraico guméri;o yt de Aritmética y Algebra. Método inductivo Elaboracion de ensayos. 3. giglrgp, CM(2097).fLeasrning Iand '(I;e;a;]:hinsl AI‘geblrat‘ at th‘Ia M::ddLIesichc()l(E)Lt?r(S)ugh (ﬁl-:eg?j tI)_evl‘(als:f
ensamiento L deductivo N i uilding Meaning for Symbols and their Manipulations. In, F. Lester (Ed.), Second Handbook of
Algebraico, asi Investigacion enle‘I campo , » Desempefio en examen escrito. Research on Mathematics Teaching and Learning, pp. 707- 762. NCTM. Information Age
10C. como sus formas del sent.|do numenco_y el Mett?ldo de resolucién de Ortografia, redaccién y coherencia Publishing.
de intervencion pensamiento algebraico. problemas 16gica. 4. SEP. (2011). Plan de Estudios 2011. Educacion Bésica. SEP: México. D.F.
didactica. Investigacion e 5. SEP, SEMS, DGB. Serie: Programas de Estudio de Matematicas. México: SEP, SEMS, DGB, 2013.

intervencion en Didactica
del Sentido Numérico y el
pensamiento algebraico.

Disponible en: <http: //www.dgb.sep.gob.mx/02-m1/03-iacademica/programasdeestudio.php>.
Consultado el 11 de febrero de 2015.
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Matematica
dela
Probabilidad
y el azar

10 créditos

Analizar la
matemética escolar
y el contenido
relacionada con la
probabilidad y azar,
asimismo,
desarrollar
habilidad para
reconocer
problematicas y
hacer investigacion
de este campo.

Eje curricular: Manejo del a
informacion

Temas selectos de
Probabilidad y Estadistica
Investigacion en el campo
del pensamiento
probabilistico

Alternativas didacticas de
intervencion para e-a de la
probabilidad y el azar.

Expositivo
Método activo

Método de conversacion
heuristica

Método investigativo

Método inductivo
deductivo.

Método de resolucion de
problemas

Dominio tedrico y dominio practico.
Razonamiento probabilistico.
Presentacion en seminarios
Elaboracion de ensayos
Desempefio en examen escrito

Ortografia, redaccion y coherencia
légica.

AW N

[}

. Batanero, C. y Diaz, C. (2004). Estocastica para maestros. En J. Godino (Ed), Matematicas para Maestros

(339-377). Espaiia:

. Batanero, C., Contreras, J. M. y Diaz, C. (2012). Sesgos en el razonamiento sobre probabilidad condicional e

implicaciones para la ensefianza. Revista digital Matematica, Educacion e Internet 12(2).

. Batanero, C., Ortiz, J. J. y Serrano, L. (2007). Investigacion en didactica de la probabilidad. UNO, 44, 7-16.
. Batanero, C., Tauber, L. y Sanchez, M. V. (2001). Significado y comprension de la distribucién normal en un

curso introductorio de analisis de datos. Quadrante, 10 (1), 59-92.

. Feller, W. (1973). Introduccion a la Teoria de Probabilidades y sus Aplicaciones 1. Limusa-Wiley, México.
. Montero, J., Pardo, L., Morales, D. y Quesada, V. (1988). Ejercicios y Problemas de Calculo de

Probabilidades. Diaz de Santos, Madrid.

. Ortiz, J., Batanero, C. y Serrano, L. (2001). El lenguaje probabilistico en los libros de texto. Suma, 38, 5-14.

Comprender la Evolucion histérica y Método de conversacién | Conocimiento de la Historia y 1. Artigue, M. (1990). Epistémologie gt didactique. Recherches en zﬁdacﬂque des mathematiques, 10(2)..
Historia y Historia y la epistemoldgica de las ideas heuristica Epistemologia de ideas 2. Edwards, C. H. (1979). The Historical Development of the Ca/cu/z{S, Sprmgfér-Ver'Iag.l
Epistemolog Epistemologia  de matemaética esenciales. Método i figati matematicas. 3. P_opp_er, K. R. (1998). Los dos prob/em‘_as fundamenta/es de la eglstemo/og/a. Ed/tor/a/_ Tecnos. )
ja de la | [as ideas Probleméticas relacionadas €todo investigativo - o 4.  Sierpinska, A. y Lerman, S. (1996). Epistemologies of mathematics and of mathematics education. En A. J.
Matematica matemdticas o Método inductivo | Presentacion en seminarios Bishop, et al. (Eds.), International handbook of mathematics education (pp. 827-876). Dordrecht, HL:
! con la historia y la X i Kluwer, A. P.
esenciales . , deductivo. Elaboracion de ensayos OWED, . ) ) o o
asociadas  a la epistemologia de las . . 5.  Sierpinska, A. (1998). Three Epistemologies, Three Views of Classroom Communication: constructivism,
matematicas principales ideas Desempefio en examen escrito Sociocultural Approaches, Interactionism. En: H. Steimbring, M. Bartolini, A. Sierpinska (Eds.), Language
escolar y sus re matematicas. Ortograffa, redaccién y coherencia I‘\allr:tfhgrf\,:t,izgmcahm in the Mathematics Classroom (pp. 30-62). USA: National Council of Teachers of
10 crédit relaciones con la Historia y Epistemologia y 1gica.
creditos didactica de la Didéctica de la
matematica. Matematica.
. Comprender la Eje Curricular: matematicas Expositivo Dominio tedrico y dominio practico. 1. AI‘ek_'f,androv, A., ‘Kolmogcjrc?v, A., Laure_ntie\_/, et al. (1985). La matematica; su contenido su método y su
Matematica naturaleza de la de la variacién el cambio , 5 . . significado. Madrld,lEspana. Alianza Universidad. ’ ’
de la - 5 Método activo Razonamiento covaricional. 2. Cantoral, R. & Farfan, R. (2000). Pensamiento y lenguaje variacional en la introduccion al andlisis. En R.
; matematica de la WERMEIERE) (ST, : o ini i Cantoral (Ed.), &/ futuro del Clculo Infinitesimal, ICME-8 (pp. 69-91). Sevilla, Espafia: Grupo Editorial
Variacion vy | variacion y el contenido y significado de Método de conversacion | Dominio de conceptos, relaciones y ; ;;g;’; é(rica.), Wl @ G ATy, -8 (pp. 69-91). Sevilla, Espafia: Grupo Editoria
el Cambio i i o heuristica rocedimientos de la matematica . . . . ,
Cam||3I0, su rellaCIOII‘I la matematica de la ) ) _ ge la variacién y el cambio 3. Dolores, C. (1999). Una introduccion a la derivada a través de la variacion. México: Grupo Editorial
icr:)\?esii c: crir(!;u ayla variacion y el cambio. Meétodo investigativo > AmpIe: TS TR
L cientl ﬁ?:a en este Investigacion en el campo Método inductivo Presentacion en seminarios 4. Dolores, C. (199§). Algupas |d§as que acerca de la derivada se forman los attfttyantes del ‘bachlllerato en
10 créditos i deducti Elab ) sus cursos de Calculo Diferencial. En F. Hitt (Ed.), 7 iones en a Educativa II (pp. 257-
campo. de la matematica de la il aboracion de ensayos 272). México: Grupo Editorial Iberoamérica.
variacion y el cambio Método de resoluciéon de | Desempefio en examen escrito 5. Leinhardt, G., Zaslavsky, O. & Stein, M.K. (1990) Functions, graphs and graphing: tasks, learning and
Alternativas didacticas de problemas 3 i ; teaching. Review of Educational Research 60, 1-64.
intervencién para e-a de la %;ti?:gl:aﬂa, ESEEE Y CEREEREE Pozo, J. 1. (1996). Teorias cognitivas del aprendizaje. Madrid, Espafia: Ediciones Morata.
matematica de la variacion
y el cambio.
Comprender los Teorfas sobre la ensefianza Expositivo Dominio tedrico y practico delos 1. Boalgr,‘J. (2002). Multiple Perspectives on Mathematics Teaching and Learning.Westport, Londoon: Alex
Marcos marcos  tedricos Teorias sobre el Método investigativo marcos tedricos. Publishing. i i . ]
tedricos act fund | i7ai g ., L 2. Cantoral, R. (2013). Teoria socioepistemoldgica de la Matematica Educativa. Estudios sobre la construccion
undamentales que aprendizaje ; ” Presentacion en seminarios : i i itori i
uales sobre | en Matemaética Aprendizaje de la Método de resolucién de social del conocimiento. México, D. F.: Editorial Gedisa.
la = Educativa, se matemética. problemas Elaboracion de ensayos 3. Clements, M.A., Bishop, A.J., Keitel, C., Kilpatrick, J. & Leung, F.K.S. (Eds.)(2013). Third International
ensefianza- ili P y 7 7 : Spri
v utlllz_an para Aprendizaje significativo Desempefio en examen escrito Handbook of Mathematics qucahon. NY, USA..’ Springer. . - )
aprendizaje expllgar la Gestién del aprendizaie Ortoarafia, redaccién v coherencia 4. Coll, C. (2001). Constructivismo y educacién: la concepcion constructivista de la ensefianza y el
de L. la énsenanza y el P J Iégicg ! Y aprendizaje. En C. Coll, J. Palacios y A. Marchesi (comps.), Desarrollo psicoldgico y educacion 2. Psicologia
Matematica aprendllze_lje de la : de la educacion escolar (pp. 157- 186). Madrid: Alianza Editorial.
o am;‘rtrﬁsmrigca eneg‘: 5. English, L.D. (Ed.) (2008). Handbook of International Research in Mathematics Education (2nd edition).
10 créditos habilidad 9 para London: Routledge, Taylor & Francis.
reconocer y/o 6.  Kahn, P. y Kyle, P. (2002). Effective Learning and Teaching in Mathematics and Its Applications. London:

identificar el uso de
constructos tedricos
para atender
problematicas

relacionadas con la
e-a de
matematicas.

ITT, Higher Education Supplement, Kogan Page.
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Métodos de | comprender y Enfoques metodolégicos Explicativo. Dominio tedrico y practico de los | 1-  Bikner-Ahsbahs, A., Knipping, C., Presmeg, N. (2015) Approaches to Qualitative Research in Mathematics
Investigacio aplicar los métodos de investigacién en L métodos. Education. Examples of Methodology and’ Methods . NJ, US/:\: Springer
n en de investigacion EdUcacion Matemética Heuristico, » _ 2. Bizquerra, R. (Coord). (2004). Metodologia de a investigacion Educativa. Madrid: Editorial La Muralla.
Matematica . L igati Presentacion en seminarios 3. English, L.D. (Ed.) (2008). Handbook of International Research in Mathematics Education (2nd edition).
actuales s en Métodos cualitativos R,
Educativa Matematica o v Ortografia, redaccién y coherencia London: Routledge, Taylor & Frandis.
- cuantitativos de < 4, Kelly, A.; Lesh, R. (Eds) (2000). Handbook of Research Design in Mathematics and Science Education.
Educativa 2 l6gica.
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12. LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO

El posgrado desarrolla tres Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC):
Construccion Social del Conocimiento Matematico, Desarrollo del Pensamiento
Matematico; y Didactica y Epistemologia de la Matematica.

12.1. Construccion Social del Conocimiento Matematico.

Tiene como objeto de estudio al conocimiento matematico y su objetivo se centra en
indagar como se construye tanto individual como socialmente este conocimiento. Se
fundamenta en la perspectiva socioconstructivista del aprendizaje de la matematica en
la que se asume que todo conocimiento ocurre en un contexto y situacion determinada,
y es el resultado de la actividad de la persona que aprende en interaccidon con otras en
el marco de las practicas sociales que promueve una comunidad determinada. Atiende
las tres esferas de construccion del conocimiento, parte cognoscitiva, la social y la
afectiva.

12.2. Desarrollo del Pensamiento Matematico.

Adopta como objeto de estudio al aprendizaje y el desarrollo del pensamiento
matematico e indaga las condiciones: cognitivas, didacticas, sociales, epistemoldgicas y
culturales, que lo hacen posible. Deriva de posiciones generadas por la psicologia del
desarrollo y la pedagogia sociocultural influida por Vigotsky y su incidencia especifica en
la ensefianza y el aprendizaje de la matematica. Considera elementos de la tendencia
sociocultural e incorpora elementos del constructivismo que contribuyen a dar
explicaciones y sustento a las intervenciones, tanto las que tienen intenciones didacticas
como la que tienen intenciones investigativas. Tiene grandes vertientes de estudio:
Pensamiento y lenguaje algebraico, Pensamiento y lenguaje variacional, Pensamiento
estocastico, Pensamiento geométrico, Pensamiento numérico, Visualizacion e
imaginacion espacial.

12.3. Didactica y Epistemologia de la Matematica.

Toma como objeto de estudio el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica
desde el punto de vista cientifico, tomando a la Didactica como disciplina fundamental
sobre la cual se basa la ensenanza. En el plano del desarrollo del conocimiento
matematico se sustenta en la Epistemologia de la Matematica y retoma los elementos
centrales de tal desarrollo: como emerge, cdmo se desarrolla y cdmo se valida. Parte del
principio de que es necesario conocer la epistemologia del conocimiento matematico
porque guarda similitud con el desarrollo de ese conocimiento en los estudiantes que lo
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reconstruyen en condiciones escolares. Su objetivo es la busqueda de métodos vy
técnicas de intervencion en el aula que mejoren el aprendizaje de la matematica. Tiene
varias vertientes de estudio: Historia y Epistemologia de la matematica, Didactica de la
aritmética, Didactica del algebra, Didactica del Calculo, Didactica de la Geometria
Didactica de la Probabilidad y la Estadistica, Formacién de profesores, Estudios sobre el
Curriculum.

13. CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE LAS LGAC CON LOS OBIJETIVOS DEL
PROGRAMA.

Para asegurar la congruencia de las LGAC se consideran tres criterios: los objetos y
objetivos de estudio de las LGAC; la naturaleza de los proyectos de investigacion que se
desarrollan al seno de cada LGAC, su contribucion a la formacion de los estudiantes y su
contribucién a la solucién del problema central del posgrado: la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica. Estos criterios son de observancia obligatoria de manera
que cualquier LGAC nueva o existente debiera guardar congruencia con ellas.

14. PARTICIPACION DE ESTUDIANTES Y PROFESORES EN PROYECTOS
DERIVADOS DE LA LGAC

Cada profesor del NAB del posgrado esta adscrito al menos a una LGAC, bajo la cual
desarrolla su produccion, y colabora con las demas invariablemente y tienen a su cargo
la direccidon de los Proyectos de Investigacion o de desarrollo que de ellas se derivan,
mediante ellos, los estudiantes adquieren parte de su formacidon académica y los
resultados tanto parciales como finales, son utilizados parcial o totalmente para el
desarrollo de sus temas de tesis y la publicacion de articulos.

15. MODALIDAD EN QUE SE IMPARTIRA

Este posgrado se imparte mediante la modalidad presencial. Apegandose a los
lineamientos del Nuevo Modelo Académico de la UAGro, se pretende una formacion
integral y humanista de sus estudiantes. El sistema de ensefanza aprendizaje de este
PE, se basa en los procesos formativos de la universidad, los cuales estan:

a) Enfocados hacia una formacion profesional, intelectual, humana y social de los
estudiantes.
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b) Centrados en el aprendizaje.

c) Centrados en el abordaje inter y multidisciplinario de los temas y problemas.

d) Orientados hacia la aplicaciéon del conocimiento adquirido mediante la
vinculacién con diversos actores sociales en situaciones reales.

e) Encauzados a la busqueda de conocimientos relevantes, tanto basicos como
especializados, que permitan construir una comunidad de aprendizaje capaz de
innovar continuamente el quehacer académico y de cumplir con la misién social
de la universidad.

El proceso de ensefianza se concibe en estrecha relacion con el aprendizaje,
entendiendo éste, como la formacién del ser humano, mediante la transmision de
conocimientos tedricos y practicos que le permitan desarrollar habilidades, asi mismo
transmitir actitudes y valores manteniendo una constante relacion entre ambos procesos
y una frecuente revisidn realizada por los profesores y autoridades de manera colegiada.
Los estudiantes contaran con una educacion integral, sustentada en los cuatro
postulados: aprender a ser, aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a
emprender, asi como el principio de aprender a convivir con sus semejantes y el medio
natural. Entendiendo el proceso de aprendizaje como una actividad dinamica, mediante
la indagacién, la recuperacion de experiencias, la significacion de contenidos, el
procesamiento de la informacion, la conclusion y la aplicacién, con el propdsito de
formar sujetos analiticos, creativos, propositivos, criticos y con capacidad de sintesis.

16. MODALIDADES PARA OBTENER EL GRADO

De acuerdo con el Reglamento General de Posgrado e Investigacién de nuestra

institucion, son tres las modalidades para obtener el grado:

a) Elaborar una tesis con profundidad tedrica y rigor metodoldgico y defenderla ante
un jurado;

b) Elaborar al menos un libro o capitulo de libro cientifico y de texto, desarrollo
tecnoldgico o prototipo experimental, como autor. En ellos debe ser explicita la
incorporacién de los avances cientificos o bien la innovacién que aportan al mismo
campo; y

c) Publicar al menos un articulo de investigacion, como autor que haya sido aceptado
o publicado en una revista cientifica con arbitraje o indexada.

En el caso de los posgrados donde exista convenio entre la Universidad Autonoma de
Guerrero y otra institucién se regirdn ademas por lo establecido en el mismo.
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17. REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO

a) Haber cubierto los créditos del Plan de Estudios con un promedio minimo de
ocho.

b) Haber asistido como ponente al menos a un evento académico externo a la
UAGro al afo.

c) Presentar constancia expedida por la UAGro o por una institucion reconocida,
gue avale de manera oficial, la compresion del idioma inglés.

Quienes opten por elaborar una tesis de grado, deberan cumplir con los siguientes

requisitos:

d) Aprobacion por el Comité Tutoral y el NAB de la MCAME, el protocolo en el que se
describe su proyecto de investigacion para la obtencion del grado.

e) Haber registrado su protocolo ante la Coordinaciéon de la MCAME.

f) Defender y aprobar ante un jurado su tesis de grado.

Independientemente de las opciones que se elijan para obtener el grado, deberan
cumplir con los demas requisitos establecidos por la Direccion de Alministracion Escolar
de la UAGro.

18. REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

18.1 De ingreso

a) Presentacion escrita de argumentos que originan su interés por ingresar al
posgrado.

b) Curriculum vitae con documentos comprobatorios.

c) Demostrar manejo del idioma inglés a nivel de comprensién de textos mediante
examen de admision o constancia expedida por la Universidad o por una
institucion reconocida.

d) Demostrar dominio basico de las tecnologias de la informaciéon y comunicacién
mediante examen de admisidn o constancia expedida por la Universidad o por una
institucion reconocida.

e) Aprobar los examenes de admisidn, acreditar los cursos propedéuticos cuando asi
se requieran.

f) Presentar certificado médico expedido por el Servicio Médico Universitario o
instituciones oficiales de salud.
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g) Presentar los originales del titulo, diploma o grado que acredite el nivel inmediato
aterior, asi como, los certificados de estudios correspondientes.

h) Acreditar con un promedio minimo de siete punto cinco (7.5) en el nivel de
licenciatura.

i) Lo que en su momento indique la Direccion de Administracion Escolar de la
UAGro.

18.2 De permanencia

a) La condicion de estudiante del posgrado de la MCAME la adquieren aquellos
aspirantes que hayan satisfecho los requisitos de ingreso y efectuado en tiempo y
forma los tramites de inscripcion.

b) Permanecer inscrito durante el tiempo que sea necesario hasta la obtencién
grado, mientras no rebase el plazo maximo de permanencia en el programa
establecido en el plan de estudio y el Reglamento de Posgrado de la UAGro.

c) La evaluacidn de las unidades de aprendizaje, mddulos, seminarios del plan de
estudios de la MCAME se hara con la escala de calificacién del cero al diez. La
calificacion minima aprobatoria es de ocho.

d) El periodo en que se conserva la calidad de estudiante en la MCAME es de 2 hasta
2.5 anos. La cota superior es aplicable a los estudiantes que dediquen tiempo
parcial a los estudios, la cota inferior a los que dediquen tiempo completo.

e) Para permanecer en el posgrado el estudiante no debera reprobar ninguna unidad
de aprendizaje o seminario. En caso de incurrir en esta situacién serd dado de
baja.

f) Para inscribirse al tercer semestre de la maestria, el estudiante debera de haber
acreditado ante el Nucleo Académico Basico del Posgrado la defensa y aprobacion
de su proyecto de titulacion.

19. MECANISMOS Y CRITERIOS DE SELECCION DE ASPIRANTES
19.1 Mecanismos de seleccion

La selecciéon del aspirante sera decision del NAB, atendiendo a los requisitos
establecidos en este plan. Para aceptar una solicitud de ingreso, se tomara en
consideracion el desempeiio del aspirante durante las etapas previas de su formacion
académica (titulo obtenido, certificado de calificaciones con promedio, interés por la
investigacion en la disciplina, entre otros), nivel de conocimientos, comprension del
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inglés, ademas de su dominio del espanol (en el caso de aspirante extranjero).

19.1.1 Convocatoria de Ingreso

Se convocara al registro de aspirantes a ingresar al posgrado de acuerdo a las fechas
establecidas por la DAE y la Coordinacion del Posgrado. Los ingresos seran en agosto o
septiembre de cada afo escolar. La convocatoria se hara publica en medios de
comunicacién masivos, en paginas electronicas y al interior de la UAGro con cuatro
meses de antelacién al proceso de admision. También se enviara a las Instituciones
donde se considere que existen aspirantes potenciales a participar en el proceso de
admision.

19.1.2 Procedimiento de registro de la solicitud

De conformidad con el periodo de entrega de documentacion el aspirante debera,
cumplir con los requisitos administrativos, entregar copia de la documentacién solicitada
y solicitar su registro en la Coordinacion del posgrado, para someterse al proceso de
seleccion, pagar la cuota de admision correspondiente.

19.1.3 Proceso de seleccion de aspirantes

El proceso de seleccion de aspirantes es el mecanismo por el cual la Comision de
Admision del NAB toma la decision de aceptar o rechazar a los aspirantes a ingresar al
posgrado. Al término del periodo de recepcién de solicitudes, la Comisidn de Admision
evaluara a cada aspirante con base en los criterios establecidos en el plan de estudios y
a los acordados en el manual de operacion por la misma Comision. La Comision de
Admision establecera horarios y fechas para la presentaciéon de los examenes y
entrevistas de los aspirantes.

19.1.4 Comunicacion de los resultados

Los resultados de la seleccidén de aspirantes seran dados a conocer por la Comisién de
Admision al NAB dos dias habiles previos a la publicacién de los resultados, en la fecha
establecida en la convocatoria emitida para tal fin. Los resultados se publicaran en la
fecha prevista y ademas, se comunicara por escrito a través de la Coordinacion del
posgrado, a cada aspirante el resultado y fundamentara en caso de rechazo los motivos
de dicha decision.
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19.1.5 Inscripcion

El aspirante aceptado debera inscribirse en la DAE para adquirir la calidad de estudiante,
esta accion es responsabilidad exclusiva del interesado y la debera realizar durante
todos y cada uno de los semestres que duren sus estudios hasta la obtencidon del grado
correspondiente.

19.1.6 Asignacion de becas

Los aspirantes que hayan sido aceptados y que deseen optar por una beca de CONACYT
(en caso de que el posgrado cuente con este beneficio) deberan acudir con la
Coordinacion del Posgrado, quien les indicara los requisitos vigentes para el tramite de
solicitud de beca.

19.2. Criterios de seleccion y ponderacion

Los criterios de evaluacion para la seleccion de aspirantes seran:
» Matematicas. 40%
= Didactica. 20%
» Entrevista 10%
= Inglés. 10%
= Computacion. 10%
» El Examen Nacional de Ingreso al Posgrado (EXANI-IIT) 10%

El disefio y validacion de los instrumentos de evaluacion, se sometera al criterio del
experto en los temas: Los PTC’s del NAB, por temas en Matematicas (Algebra,
Geometria, Calculo, Probabilidad, etc), en el de didactica y en la seleccidn de lecturas a
utilizar en el examen de inglés que disefiara un experto en esa area, y bajo ese criterio
se disefiara y aplicara el examen de computacion.

c) Para que el aspirante sea aceptado en el posgrado, debera obtener al menos un
porcentaje del 80% .

d) El aspirante debera pasar por una entrevista planificada por la Comision de Admision
a fin de conocer mas a profundidad sus aspiraciones, interés por la investigacion en
Matematica Educativa y posibilidades de terminar el posgrado.

e) El nUmero de aspirantes aceptados se regulara por la relacion estudiante/profesor
(de 4-6 estudiantes por profesor para el caso de la maestria). Para evitar que se
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sobrepase esta relacion, se aceptaran a los estudiantes que obtengan los mas altos
puntajes.

20. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA TRAYECTORIA ESCOLAR

Los procedimientos de seguimiento de la trayectoria de los estudiantes tienen como
objetivo principal el mejoramiento permanente de la eficiencia terminal y se cifran en
tres grupos: los de ingreso, los de permanencia y los de graduacion.

Los de ingreso se sustentan de: la seleccion rigurosa de aspirantes que muestren
potencialidad para culminar sus estudios oportunamente. Los de permanencia que
incluyen: la asignacion de un tutor y del Comité Tutoral, para cada estudiante aceptado;
la oferta de la LGAC, en la que se puedan insertar los trabajos de investigacion de los
estudiantes con el que obtendran su grado de maestria, el inicio de su trabajo de grado
desde finales del primer semestre, la participacion periddica en los seminarios
permanentes y un Coloquio anual (a inicios del tercer semestre), con fines de evaluacién
y seguimiento de su trabajo de grado; la participacién obligada en eventos académicos
nacionales e internacionales; la vigilancia permanente del Comité Tutoral acerca del
desarrollo de sus trabajo de investigacion y la retroalimentacién en cualquier caso. Los
de egreso incluyen las pre defensas y revision del trabajo de grado por revisores
especializados internos y externos, previas a la presentacion del examen de grado.

La eficiencia terminal del programa se medira por cohorte generacional en
términos de la relacidon graduados-ingreso. Para el calculo de ésta se tomara como base
el Anexo A de la convocatoria de PNPC vigente, que en este caso se calcula para
maestria, como el porcentaje de estudiantes de tiempo completo graduados en tiempo
menor o igual a 2.5 afios desde que ingresan al posgrado, respecto del nimero de
estudiantes admitidos. Siendo congruentes con las metas previstas en este plan, se
espera que esta sea mayor o igual al 70%, a partir de 2016.

Para que la institucion garantice que, se recopile, analice y utilice informacién
sobre trayectoria escolar se pondran en practica tres estrategias: a) Gestidn y utilizacién
de la base de datos del CONACYT; b) Asignacion y capacitacién de personal exclusivo
para ingresar datos, procesar y analizar la informacion; c) Reuniones del NAB dos veces
por semestre para analizar la problematica y tomar decisiones sobre la trayectoria
escolar.
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21. TUTORIAS

A los estudiantes inscritos en la MCAME, a partir del primer semestre del programa se
les asignara un tutor, cuyas funciones seran: guiar, atender y seguir la trayectoria de los
estudiantes, durante su permanencia en el programa de posgrado. Durante el desarrollo
de los estudios de posgrado, a cada estudiante se le asignara un Comité Tutoral que
estara integrado por el Tutor y/o el director de su trabajo de grado y al menos dos
revisores, cuyas funciones son:

a) Planear, organizar y evaluar las actividades académicas, de manera conjunta
con los estudiantes;

b) Revisar, orientar, dirigir y en su caso avalar el Proyecto de investigacion con el
que los estudiantes obtendran el grado, asi como el cumplimiento de los
requisitos para la obtencién del grado;

¢) Recomendar al Nucleo Académico Basico, lo referente a cambios de temas de
trabajo de grado, suspensiones y bajas; y

d) Proponer al Nucleo Académico Basico los integrantes del jurado de examenes
para la obtencion del Grado.

El académico que funja como director de su trabajo de grado y/o tutor debera: a)
pertenecer al NAB de este posgrado; b) tener una produccién académica permanente de
alta calidad, basada en trabajos de investigacion o profesionales originales.

El académico que funja como codirector de su trabajo de grado y/o revisor, debera
acreditar previamente ante el NAB del posgrado los siguientes requisitos: a) tener como
minimo el grado de maestria en una disciplina afin a la del posgrado; b) estar dedicado
de tiempo completo a actividades académicas y de investigacion; c) tener una
produccidon académica permanente de alta calidad, basada en trabajos de investigacion
originales.

22. FLEXIBILIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

22.1. Flexibilidad por cuanto a trayectoria

El plan de estudios de la MCAME incluye unidades de aprendizaje obligatorias y
optativas, asi como actividades independientes (participacién en congresos, seminarios,
coloquios, proyectos de investigacion y/o de desarrollo, etc.) y tutorias. Esto permitira al

56



Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias area Matematica Educativa 2016

tutor del posgraduante trazarle su trayectoria académica seleccionando adecuadamente
las unidades de aprendizaje optativas del plan, y sugerir el tipo de actividades
independientes. El tutor se asignara a cada estudiante una vez que haya sido admitido
como tal en el posgrado y se constituird en su guia académica con posibilidad de
convertirse en el director del trabajo de investigacion con el que se graduard. La
trayectoria trazada estara regida por tres criterios: 1) formacion; 2) antecedentes del
estudiante; 3) potencialidad e intereses académicos y de investigacion. El director de su
trabajo de grado avalara el plan de actividades académicas a seguir por el estudiante en
su Proyecto de Titulacion, también evaluard y avalara los avances y el informe
semestral. El director de trabajo de grado sera su guia académico y el NAB de la MCAME
evaluara semestralmente los avances de su investigacion.

22.2. Flexibilidad por cuanto al contenido de seminarios y unidades de
aprendizaje

Dado el vertiginoso avance cientifico-técnico, la diversidad de intereses y de
posibilidades de los estudiantes, las necesidades en su formacidn obligan a establecer
criterios de flexibilizacion por cuanto a contenidos de las unidades de aprendizaje asi
como de los seminarios de investigacion. Esta flexibilizacion se realizara sobre la base
del criterio, determinado por las tematicas afines a la linea de investigacion en la que se
inserta el proyecto de investigacién con el que se gradua el estudiante. También se
consideraran los criterios de actualidad, innovacion e intereses de los estudiantes. El
criterio de actualidad permitira incorporar como contenido de estudio los temas, los
modelos tedricos, las técnicas y métodos mas actuales relativos al ambito de la
investigacion en el campo. El criterio de innovacidon permitira incorporar como contenido
de estudio los nuevos hallazgos en el campo que hagan posible, a su vez, la innovacién
ya sea de la ensefanza y aprendizaje de la matematica, de la matematica escolar o de
la investigacién misma. El criterio de la diversificacion de lineas de investigacion
posibilitara la incorporacion de contenidos propios de las nuevas lineas de investigacion
que dentro de la Matematica Educativa se incorporen a la maestria. Los contenidos
también seran flexibles para satisfacer a los intereses u orientaciones de los estudiantes,
estos seran determinados por las necesidades de la linea de investigacion de su interés
o bien por las necesidades del area especifica de matematica escolar de incidencia.
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22.3. Flexibilidad por cuanto a la institucion de acreditacion

El plan de la MCAME es flexible por cuanto a la acreditacion de unidades de aprendizaje.
Los estudiantes regulares del programa pueden acreditarlas en un programa afin al
presente, ya sea en la misma UAGro o en otra institucién nacional o internacional, con la
condicion de que el programa que lo avale sea de calidad reconocida y/o tenga
convenio de colaboracidon con nuestro posgrado. Las acreditaciones externas requeriran
también de la movilidad de los estudiantes, estos procedimientos de movilidad deberan
ser aprobados por los drganos colegiados del posgrado y por el asesor o tutor del
posgraduante.

22.4. Flexibilidad en cuanto a medios y modalidades

El Posgrado también es flexible por cuanto a los medios y modalidades de trabajo
académico. Dadas las condiciones de disponibilidad de tecnologia y comunicacion
actuales, los estudiantes podran combinar su trabajo académico de unidades de
aprendizaje, conferencias, tareas extraclase, investigaciones, etc., utilizando la red de
Internet y la modalidad de actividades presenciales. Las actividades académicas se
planificaran semestralmente para que, de manera equilibrada, puedan utilizar ambas
modalidades procurando siempre mantener el rigor académico en cualquiera de las
modalidades de trabajo.

23. ESTRATEGIAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Una vez analizado, discutido y consensuado por el NAB del posgrado, el Plan de
Estudios sera sometido a evaluaciones continuas y evaluaciones globales por comisiones
colegiadas formadas para tal fin. Por lo menos cada semestre se realizaran reuniones
para analizar la pertinencia de los programas de las unidades de aprendizaje, por lo
menos cada cohorte generacional se hara una revisidén, actualizacion del Plan de
Estudios en su conjunto. Las estrategias generales de evaluacion a utilizar seran:

. a) Anadlisis de los resultados vs los objetivos generales del posgrado.

. b) Andlisis del impacto del posgrado vs la pertinencia del posgrado.

. ¢) Andlisis de la factibilidad y pertinencia de las unidades de aprendizaje y sus
contenidos.

. d) Anadlisis de la estructura curricular.

. e) Estudios de seguimiento de egresados.
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. f) Estudios de empleadores.
. g) Consulta a estudiantes.

h) Consulta a profesores expertos.

i) Designacion de Comision de revision y actualizacion del Plan.
. j) Evaluacion colegiada de la revisién y actualizacion.

Las evaluaciones deberan orientarse por los siguientes lineamientos:

a)

b)

d)

9)

h)

i)

)

Coherencia entre objetivos, unidades de aprendizaje, formas metodoldgicas de
ensefianza y productos o resultados obtenidos del posgrado (tesis, articulos, libros,
resenas, etc.)
Factibilidad y pertinencia de la duracién del posgrado y de las unidades de
aprendizaje obligatorias a fin de prolongarlo o acortarlo segun las necesidades.
Incorporacién de nuevas unidades de aprendizaje y diversificacion de la oferta en
funcidn de los objetivos del posgrado, los avances de la disciplina y de las lineas de
investigacién
Revision y actualizacion permanente y global de contenidos de las unidades de
aprendizaje de manera que incorporen los conocimientos y problematicas de
frontera de la disciplina
Revision de la pertinencia y actualidad de las lineas de investigacion existentes y la
recesidad de su diversificacién en funcion de los nuevos escenarios.
Revision del indice de graduacidon prevista en el plan con la que se logre en la
practica.
Revision de los criterios de calidad de los trabajos de los estudiantes incluyendo la
@lidad de los trabajo de grado que se produzcan como resultado de la aplicacion
del plan.
Revision de los procedimientos de atencion individualizada a estudiantes incluyendo
las asesorias a de su trabajo de grado.
Anadlisis de la produccién, académica y cientifica, de los profesores del posgrado
como tesis dirigidas, articulos publicados, libros o capitulos de libros escritos,
prototipos tecnoldgicos disefiados, asistencias activa a eventos cientificos de la
disciplina, cursos impartidos, etc.
La revisidn y evaluacion del papel que juegan o han jugado los medios electrénicos
de comunicacién e interaccion entre estudiantes y profesores en la dinamizacién y
atualizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje
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24. INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS DISPONIBLES

La Unidad Académica de Matematicas cuenta con la infraestructura fisica y de
equipamiento necesaria para atender a los estudiantes de la MCAME. Tiene un edificio
de tres niveles, especifico para los posgrado del darea de Matematica Educativa. Este
edificio consta de cuatro aulas con equipo audiovisual, mobiliario, aire acondicionado y
acceso al internet inaldmbrico, para atender los requerimientos de docencia frente a
grupo. Ademas se tiene una sala de juntas, una sala para estudiantes y una de
videoconferencias. Ademas, cuenta con diez cubiculos para los profesores del posgrado
(Véase Tabla 8).

Tabla 8. Infraestructura del Posgrado

Bibliotecas Biblioteca Virtual Institucional
http://www.difusion.com.mx/uagro/

Acceso a los recursos de la biblioteca del
CONRICYT http://www.difusion.com.mx/uagro/

Biblioteca propia del posgrado

Equipamiento Centro de computo con 15 PC's

2 fotocopiadoras

15 Impresoras

Proyector por aula

8 Scanner

10 computadoras portatiles

8 computadoras de escritorio para profesores
3 Pantallas para proyeccion

1 Pantalla plana

Pizarrones para avisos

Espacios fisicos Cubiculos para los profesores del NAB
Aulas especificas para estudiantes con equipo
de CoOmputo y centros de trabajo individuales

Biblioteca fisica con mas de mil ejemplares
Aula de videoconferencias

Sala de estudiantes

Sala de juntas

Auditorio equipado

Area de recepcion
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25. FINANCIAMIENTO
El posgrado cuenta con las siguientes fuentes de financiamiento:

Asignacion de la partida institucional para el posgrado.

Recursos propios por cuotas de inscripcién y servicios administrativos de los
estudiantes.

Proyectos ProDES (PROFOCIES), Consorcio de Universidades Publicas e
Instituciones Aareditadas (CUPIA).

Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion concursables de la UAGro.
Proyectos de Investigacion y de desarrollo ante CONACYT, PROMEP y FOMIX,
que ofertan servicios profesionales al sector publico y privados para obtencion de
recursos.

Cursos de actualizacion para profesionistas para la obtencion de recursos. Sobre
este aspecto, diversos investigadores adscritos al NAB, han mostrado experiencia
y éxito en la obtencion de recursos financieros por medio de proyectos
financiados (Tabla 9), en los cuales con los logros obtenidos, se han mejorado los
niveles de desarrollo de los Cuerpos Académicos o grupos de investigacién que
pertenecen a la planta de profesores y al NAB.

Tabla 9. Proyectos

Nombre del Proyecto Periodo Responsable
Fortalecimiento de la Maestria en
Ciencias Area Matematica 09/2015a | Dra. Guadalupe Cabafias Sanchez
Educativa, 08/2017

Financiado: Fomix-Conacyt-Gobierno
del Estado de Guerrero.

Programa para ampliar las
oportunidades de acceso a la 01/01/2015

Maestria en Ciencias Area a Dra. Guadalupe Cabafias Sanchez

Matematica Educativa de la

UAGTro. 31/12/2015

Financiado: SEP-PROEXOEES-

Fortalecimiento de la Capacidad y o
Competitividad Académica de la 01/2014 a | Dra. Guadalupe Cabahas Sanchez
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DES Matematicas 2014

12/2016
Financiado: SEP-PROFOCIE 2014.
Fortalecimiento de la Capacidad y
Compet|t|V|d,a_d Académica de la 01/2012 Dr. Dante Covarrubias Melgar
DES Matematicas 2013 .
12/2013
Financiado: SEP-PROFOCIE 2012.
Evaluacion del aprendizaje de las 01/0123/2011 Dra. Celia Rizo Cabrera
Matematicas como producto final 31/12/2011 '
de la escuela primaria
Programa de Consolidacion de e 03a/ AR
Grupos Emergentes 30/03/2012 | Dr. Dante Covarrubias Melgar
Financiado: Conacyt
Proyecto Integral para la mejora 11/ 2010
de la Capacidad y la competividad 10/2011 | Dr. Crisélogo Dolores Flores
de la DES Matematicas 2010
Financiado: SEP-PIFI 2010
Evaluacion del Curriculum L Ola/2009 »
Matematico Escolar del Nivel S pmn | e SreUeny eleEs e
Medio Superior del Estado de
Guerrero
. , 01/02/2008
La’S'OC|oep|stemoIog|a de las / a/ Dr. Ricardo Cantoral Uriza
graficas 31/01/2011
Evaluacion del aprendizaje de las | 5q4q/5009 | pra, Celia Rizo Cabrera
Matematicas como producto final o
de la escuela primaria 31/08/2010
Proyecto Integral para la Mejora )
de la Capacidad y la Competividad 01/2009 Dr. Crisologo Dolores Flores
de la DES Matematicas 2009. a
10/2010

Financiado: SEP-PIFI 2009

Algunos de los convenios que se han signado son los siguientes (Tabla 10):
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Tabla 10. Convenios

Instituciones Nombre Fecha
Universidad Autonoma | Acuerdo para la cooperacion
de Zacatecas/UAGro académica, cientifica y cultural entre 07/01/2014
posgrados del area de Matematica
Educativa
Programa de Acuerdo para la cooperacion académica
Matematica Educativa | Y cientifica entre posgrados del area de /2016
: Matematica Educativa
Cicata-IPN
Instituto Mexicano para
la Juventud- 20/07/2013
INJUVE/UAGro
Secretaria de
Educacion en Guerrero/ Actitud sobresaliente, intelectual y 27/04/2013
Unidad Académica de creativa
Matematicas
- - Implementacién de Los Laboratorios
ISTJS;::;Z?' '[I;(eeclil;)loglco Virtuales de Ciencias en el Nivel Medio 103/
~ Superior del Estado De Guerrero 23/03/2009
Montana/UAGro. P
CONALEP, CECYTEG, Implementacion de Los Laboratorios
COBACH — UAGro. Virtuales de Ciencias en el Nivel Medio
Superior del Estado De Guerrero
COBACH - UAGro. Programa de Nivelacion a Licenciatura y
Especialidad en Metodologia de la
Ensenanza de la Matematica
CONACYT - UAGro. Programa de Consolidacidon de Grupos
Emergentes
CONACYT - UAGro. Programa de Apoyo Complementario
para la Consolidacion Institucional de
Grupos de Investigacion

De otra parte, los profesores y estudiantes del posgrado en Matematica Educativa
asisten y participan afio con afio en diversos eventos académicos del area, ya sea con
ponencias, conferencias, carteles, comunicaciones breves, entre otras. Entre ellos,
destacan los siguientes:
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a) Congreso Nacional de la Ensefianza de las Matematicas de la ANPM.

b) Reunion Latinoamérica de Matematica Educativa (RELME)

c) Escuela de Invierno en Matematica Educativa (EIME)

d) Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana.

e) Congreso Internacional de Educacion Matematica (ICME)

f) Congreso Internacional sobre Ensefianza de la Matematica (ICMI)

g) Congreso Internacional de Psicologia en Educacion Matematica (PME)

h) Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica
(SEIEM).

i) Congreso Europeo de Investigacion en Educacién Matematica (CERME)

Existe también, colaboracidon con instituciones educativas a través de la participacion de
investigadores que colaboran con el programa, entre las instituciones se encuentran:

a) Departamento de Matematica Educativa del Cinvestav-IPN, Area Educacién Superior.
b) Doctorado en Matematica Educativa del CICATA-IPN.

¢) Ministerio de Educacién de Cuba.

d) Comité Latinoamericano de Matematica Educativa.

e) Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo.

f) CIMATE de la Universidad Auténoma de Chiapas.

g) CIMATE de la Universidad de Zacatecas.

26. PLANTA ACADEMICA

NUCLEO ACADEMICO BASICO

Dr. Armando Morales Carballo

Dra. Catalina Navarro Sandoval

Dr. Crisdlogo Dolores Flores

Dra. Flor Monserrat Rodriguez Vasquez
Dr. Gustavo Martinez Sierra

Dr. José Maria Sigarreta Almira

Dra. Marcela Ferrari Escola

Dra. Maria Guadalupe Cabafias Sanchez
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DATOS CURRICULARES

Dr. Armando Morales Carballo

Armando Morales Carballo es Profesor-investigador de Tiempo Completo en la Unidad
Académica de Matematicas de la UAGro. Obtuvo su Licenciatura en Matematicas, Area:
Ensefianza de la Matematica y Computacion, Maestria en Ciencias, Area: Matematica
Educativa y Doctorado en Ciencias con Especialidad en Matematica Educativa en la
Universidad Autonoma de Guerrero (UAGro). Tiene una experiencia profesional de mas
de once anos, tiempo en el que se ha desempefado como docente en la Carrera de
Técnico Superior Universitario: Matematica Aplicada y la Licenciatura en Matematicas
que ofrece la Unidad Académica de Matematicas, ademas, ha dirigido cursos de
formacion a profesores en servicio de los niveles basico, medio y superior.

Es miembro del Cuerpo Académico Epistemologia y Didactica de la Matematica y
contribuye en las siguientes Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento:
Fundamentos y procesos matematicos de construccion y validacién de conocimientos en
contextos escolares y Metodologias de la ensefianza de las matematicas. Ha dirigido
cinco tesis de Maestria, seis de Licenciatura y cuatro de Especialidad. Ha publicado mas
de diez articulos de investigacion. Cuenta con mas de diez asistencias y participaciones
como ponente en congresos nacionales e internacionales, ha participado como revisor y
arbitro de trabajos para su presentacion y publicacion.

Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores, Nivel: C, es miembro del Padrén
Estatal de Investigadores, cuenta con perfil PROMEP, fue ganador del PREMIO ESTATAL
CONAFE: Mejor Labor en Educacion comunitaria en el Estado de Guerrero.

Dra. Catalina Navarro Sandoval

Es profesora de Tiempo Completo Asociado “C” del Centro de Investigacion en
Matematica Educativa (CIMATE) de la Unidad Académica de Matematicas de la
Universidad Autonoma de Guerrero desde febrero de 2005. Es Licenciada en
Matematicas, area Ensefianza de la Matematica y Computacion por la Universidad
Autonoma de Guerrero; Maestra en Ciencias con Especialidad en Matematica Educativa
por el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional; Doctora en Ciencias con Especialidad en Matematica Educativa por la
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Universidad Autonoma de Guerrero. Es Perfii PROMEP desde 2007 y miembro desde
2005 del Comité latinoamericano de Matematica Educativa. Forma parte del Cuerpo
Académico: Educacion Matematica y trabaja la Linea de generacidon y Aplicacion del
Conocimiento de Didactica de la Matematica. Ha publicado un capitulo de libro, articulos
cientificos y ha participado en congresos como ponente e impartido seminarios. Ha
participado en proyectos como “Programa de Capacitacion y Actualizacion para
Profesores de Matematicas de Educacion Media Superior en Guerrero”, “Evaluacion del
Curriculum Matematico Escolar del Nivel Medio Superior en el Estado de Guerrero” y
“Evaluacion de aprendizaje de las matematicas como producto final de la escuela
primaria”. Ha dirigido tesis tanto de licenciatura y como de maestria.

Dr. Crisologo Dolores Flores

Es profesor Titular “C” de la Facultad de Matematicas de la Universidad Autonoma de
Guerrero, es Investigador Nacional Nivel I del Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
desde 1996. Es miembro del Sistema Estatal de Investigadores (SEI) desde que se te
fund6 en 1997. Es miembro de la Academia Mexicana de Ciencias. Es Licenciado en
Matematica Educativa y Maestro en Ciencias en la misma especialidad por la UAGro, es
Doctor Ciencias con especialidad en Metodologia de la Ensefianza de la Matematica por
el Instituto Superior Pedagdgico "Enrique José Varona" de la Habana, Cuba.

Trabaja en varias LGAC's: en la relativa a los estudios sobre el Pensamiento y Lenguaje
Variacional, sobre el Curriculum Matematico Escolar y Didactica de la Matematica. Ha
publicado mas de 45 articulos en revistas con arbitraje; autor de cuatro capitulos de
libros de investigacion; ha publicado cuatro libros que incorporan los hallazgos logrados
en sus investigaciones. Es coordinador del Cuerpo Académico Matematica Educativa
Consolidado en la UAGro y fue coordinador del Posgrado de Matematica Educativa de la
UAGro. Es evaluador de proyectos de Ciencia Basica del CONACYT, es miembro del
Comité de Evaluacién y Seguimiento de los Fondos Mixtos CONACYT - Gobierno del
Estado de Guerrero, es evaluador de posgrados del Padrén Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) del CONACYT.

Dra. Flor Monserrat Rodriguez Vasquez

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores desde 2010. Profesora-investigadora
en la Universidad Autonoma de Guerrero, México, desde 2007. Es Licenciada en
Matematicas por la Universidad Veracruzana. Maestra en Ciencias con especialidad en
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Matematica Educativa por el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional. Doctora en Matematica Educativa por la Universidad de
Salamanca (Espana). Coordina el Cuerpo Académico en Consolidacion Educacion
Matematica de la Unidad Académica de Matematicas de la Universidad Auténoma de
Guerrero. Cultiva las lineas de investigacion historia de la matematica y didactica de la
matematica. Participa constantemente en actividades de la Red de Centros de
Investigacion en Matematica Educativa y de la Sociedad Matematica Mexicana, entre
otras. Cuenta con el reconocimiento del Perfil PROMEP (Programa para el mejoramiento
del profesorado) que otorga la Secretaria de Educacién Publica. Miembro del Sistema
Estatal de Investigadores. Secretaria de la Red de Centros de Investigacién A.C. Ha
publicado articulos de investigacion, articulos de divulgacion, capitulos de libros y
articulos en extenso en memorias.

Dr. Gustavo Martinez Sierra

Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores desde de 2004. Es Profesor-
Investigador de la maestria y el doctorado en matematica educativa de la Facultad de
Matematicas de la Universidad Auténoma de Guerrero. Estudid la licenciatura en
Matematicas en el Instituto Politécnico Nacional (ESFM-IPN) y la Maestria en Ciencias en
el departamento de Matematica Educativa del Centro de Investigacién y Estudios
Avanzados (Cinvestav-IPN). Realizd sus estudios doctorales en el Programa de
Matematica Educativa del Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia
Avanzada del IPN (CICATA-IPN). Su actividad principal de investigacion se enmarca
dentro del llamado “Dominio afectivo en matematica educativa” que comprende el
estudio de las creencias, las emociones, las actitudes, los valores y la motivacion de
estudiantes y profesores hacia las matematicas, su ensefianza y su aprendizaje. Ademas
realiza estudios 1) sobre el estudio de los procesos construccion de conocimiento
matematico en diferentes niveles escolares, 2) sobre razonamiento covariacional y 3)
sobre procesos de argumentacion y prueba. Ha dirigido 2 tesis de doctorado, 19 tesis de
maestria, 4 de licenciatura y actualmente dirige tres tesis de doctorado y cuatro de
maestria. Ha publicado 14 articulos de investigacion, 10 capitulos de libros y mas de 30
articulos en resumenes en extenso. Ha sido responsable de tres proyectos de
investigacién financiados por el CONACYT.

Dr. José Maria Sigarreta Almira

Doctor en Ciencias Pedagdgicas en la especialidad de Metodologia de la Matematica por
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la Comision Nacional de Grados Cientificos de la Republica de Cuba y Doctor en
Ingenieria Matematica Especialidad de Matematica por la Universidad Carlos III de
Madrid, Espafia. Actualmente es Investigador Nacional Nivel I del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Ha participado en mas de 40 congresos internacionales, ha
dirigido 10 tesis de licenciatura y 7 de maestria y ha publicado mas de 70 articulos de
investigacion. Trabaja en dos lineas de investigacion: Desarrollo del Pensamiento
Matematico Didactica y Epistemologia de la Matematica.

Dra. Marcela Ferrari Escola

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores desde 2014. Profesora-investigadora
en la Universidad Auténoma de Guerrero, México, desde 2004. Es Profesora de
Matemadticas, Fisica y Cosmografia (1998) por la Universidad Nacional de San Luis,
Argentina. Realiza sus estudios de Maestria y de Doctorado en Ciencias con Especialidad
en Matematica Educativa en el Cinvestav-IPN, graduandose en 2001 y 2008
respectivamente; siendo su tesis de doctorado galardonada con el Premio Simoén Bolivar
2009 por el Comité Latinoamericano de Matematica Educativa. Es miembro del Cuerpo
Académico en Consolidacion de Epistemologia y Didactica de las matematicas de la
Unidad Académica de Matematicas de la Universidad Auténoma de Guerrero. Cultiva las
lineas de investigacion Construccién social de lo conocimiento matematico y Divulgacién
de las ciencias. Participa constantemente en actividades del Comité Latinoamericano de
Matematica Educativa (CLAME); de la Red de Centros de Investigacién en Matematica
Educativa, entre otras. Cuenta con el reconocimiento del Perfil PROMEP (Programa para
el mejoramiento del profesorado) que otorga la Secretaria de Educacién Publica.
Miembro del Sistema Estatal de Investigadores. Vocal por Norteamérica de CLAME
(2012-2016). Ha publicado articulos de investigacion, libros de investigacion y escolares,
capitulos de libros de investigacion y de divulgacién asi como articulos en extenso en
memorias.

Dra. Maria Guadalupe Cabainas Sanchez

Es profesora-investigadora en los posgrados de maestria y doctorado del area de
Matematica Educativa de la Universidad Auténoma de Guerrero. Obtuvo el grado de
Maestra en Matematica Educativa en la Unidad Académica de Matematicas de
adscripcidn. Se gradud en marzo del 2011 en el programa de Doctorado en Ciencias con
Especialidad Matematica Educativa en el Departamento de Matematica Educativa del
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, y su tesis recibié una mencién
especial por Premio Simdn Bolivar que otorga el Comité Latinoamericano de Matematica
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Educativa, del que es miembro activo. Su principal actividad de investigacion se
enmarca en las lineas de investigacién Construccion Social del Conocimiento y en el
Desarrollo del Pensamiento Matematico. En ese contexto, los trabajos se ubican en
temas sobre el Conocimiento Matematico del Profesor, Argumentacion y Razonamiento
matematico, Modelacidon Matematica y Pensamiento geométrico y algebraico. Es
coautora de libros de texto de matematicas de secundaria y de guias didacticas para el
profesor de matematicas de primaria, en el marco de la reforma Integral de ensefianza
basica 2011. Entre sus distinciones destaca: Miembro del Padrdon Estatal de
Investigadores desde 2011; Reconocimiento Perfil PROMEP desde 2001; Miembro del
Comité Latinoamericano de Matematica Educativa (Clame) desde 2001; Miembro del CA
Consolidado Matematica Educativa desde 2002; Premio especial a la mejor tesis de
doctorado por el Clame en 2011; Miembro de la Academia de Matematica Educativa;
Evaluadora de Actas del congreso Reunidn Latinoamericana de Matematica Educativa.
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ANEXO 1. PROGRAMAS EN EXTENSO DE LAS U.A.
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